
 
        
        
        

        4444        25252525                            نظريه گراف و كاربردهاي آن نظريه گراف و كاربردهاي آن نظريه گراف و كاربردهاي آن نظريه گراف و كاربردهاي آن         
        60606060                                        60606060                    1111098111109811110981111098- - - - ) ) ) ) تجميعتجميعتجميعتجميع((((اطلاعاتاطلاعاتاطلاعاتاطلاعاتفناوري فناوري فناوري فناوري     –افزارافزارافزارافزار    سختسختسختسخت    –) ) ) ) تجميعتجميعتجميعتجميع    –سنتي سنتي سنتي سنتي ((((افزار افزار افزار افزار     نرمنرمنرمنرم        

        1111098111109811110981111098) ) ) ) تجميعتجميعتجميعتجميع((((علوم كامپيوتر علوم كامپيوتر علوم كامپيوتر علوم كامپيوتر 
                -- -- -- --         ))))1111((((    يكيكيكيك        

        

 5555 ازازازاز 1111 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

   ....اين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته است: : ))رهره((خمينيخميني    امامامام

  

      .كدام يك از گرافهاي زير، دوبخشي است. 1

  

   .د    .ج    .ب    .الف 

  

  

      .كدام يك از گرافهاي زير، خودمكمل است .2

   .د    .ج   .ب    .الف   

    

  

    .است نادرست، G2 و G1كدام يك از عبارات زير در مورد گرافهاي  .3

  

][][ .الف   
1221

GGGG  .ب     ≅
1221

GGGG ⊗≅⊗  

.ج   
1221

GGGG .د     ×≅×
1221

GGGG oo ≅  

      .است (G)كدام يك از گرافهاي زير، گراف يالي گراف مقابل  .4

    .ب      .الف   

    

  
 

  

  .د      .ج   

  

  

  

      : ، گراف مقابل برابر است باα(G)ثبات،عدد استقلال رأسي يا عدد  .5

  5 .ب   4 .الف   

  7 .د   6 .ج   

G 

G 
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 5555 ازازازاز 2222 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

β(G)عدد پوششي يالي، .6
    :در سؤال قبل برابر است با G، گراف  '

  

  7 .د    6 .ج    5 .ب   4 .الف   

  :باشد، آنگاه حداقل تعداد رأسهاي اين گراف برابر خواهد بود با 2برابر  δو 4برابر  ∆اگر. موجود است Gگراف ساده  .7

  .نمي توان تعيين نمود .د                     6 .ج   5 .ب   4 .الف   

  

    :، آن برابر است باλ(G)، و همبندي يالي،κ(G)پارامترهاي همبندي رأسي،. گراف مقابل را در نظر بگيريد .8

1κ(G) .الف    3λ(G)و  = =  

2κ(G)  .ب   3λ(G)و  = =  

1κ(G) .ج    2λ(G)و  = =  

2κ(G) .د    2λ(G)و  = =  
  

  

      :منتظم، برابر است با -3عداد رأسهاي يك گراف دوبخشي كامل ت .9

 . قابل تعيين كردن نيست .د     رأس 3 .ج   رأس 6 .ب   رأس 9 .الف   

    :، برابر است باKn،κ(G)، پارامتر همبندي 2هاي بزرگتر از n، براي Knگراف ساده و كامل  . 10

1n .ب   n .الف    .ج   +
2

n
 n-1 .د   

  :برابر است با) رأس محيطيnچرخ با يك رأس مياني و(، Wn ، هاي مختلف و متمايز نشاندار يك چرخ سادهتعداد جهت دهي .11

.الف   
2n2   ب. 

2n2   1.جn2 12n2 .د   + +  

      )تعداد رأس ها n، تعداد يالها و m: (يك گراف ساده مسطح با حداقل سه رأس باشد، آن گاه Gاگر  .12

63nm .الف    63nm .ب   ≤+ 63nm .ج   ≥− 63nm .د   ≤− +≤  

      :رأس باشد، آنگاه چندجمله اي رنگي آن برابر خواهد بود با nيك درخت با  Gفرض كنيد  .13

;1n1)λ(λλ)(G .الف    −
−=f   1 .بn1)λ(λλ)(G; −

+=f  

;1n1)λ(λλ)(G .ج    +
−=f     1 .دn1)λ(λλ)(G; +

+=f  

      :برابر است با K8ص رنگي عدد رنگي يالي يا شاخ .14

    5 .د   8 .ج   7 .ب   4 .الف   
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 5555 ازازازاز 3333 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

    :برابر است با e (G.e)روي يال  Gانقباض گراف . ، را در نظر بگيريدGگراف مقابل، .15

  

  .ب     .الف   

  

  

  

   .د     .ج   

  

  

      كداميك از گراف هاي زير، اويلري است؟ .16

  

  .د    .ج    .ب    .الف   

  

        رافهاي زير، هميلتوني است؟كداميك از گ .17

  

  .د   .ج    .ب    .الف   

  

    :حداقل تعداد رئوس و حداقل تعداد يالهاي يك گراف ساده نامسطح برابر است با .18

  يال 9رأس و  5 .د   يال 9رأس و  4 .ج   يال 6رأس و  5 .ب   يال 7رأس و  4 .الف   

      .كدام يك از عبارات زير، صحيح است . 19

  .هر گراف مثلثي شدني تام است .الف   

  .هر گراف مثلثي شدني داراي يك رأس سادكي است.ب   

  .يك خوشه باشد Gمثلثي شدني است اگر و تنها اگر هر برش رأسي مينيمال از  Gيك گراف  .ج   

  .هر سه عبارت فوق صحيح مي باشند .د   

      .باشدمي نادرستكدام يك از عبارات زير،  .20

  .آيدنيمم ـ وزن به دست ميرار الگوريتم پريم، يك زيردرخت از درخت فراگير ميدر هر تك. الف   

  .آيدنيمم ـ وزن به دست ميدر هر مرحله از الگوريتم كروسكال يك زيردرخت از درخت فراگير مي .ب   

  .رودالگوريتم ديجكسترا براي يافتن كوتاهترين مسير بين دو رأس مشخص از گراف به كار مي .ج   

  از يك گراف مورد استفاده قرار  وزن -نيمم مي الگوريتمهاي پريم و كروسكال براي بدست آوردن زيردرخت فراگير . د  

  .گيرندمي  

G 

e 
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 5555 ازازازاز 4444 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

,Km,n )2nm در يك گراف دو بخشي كامل، .21     :برابر است با) طول كوتاهترين دور در گراف(كمر ) ≤

nm-1 .ج    2 .ب   ,n)min(m .الف      4 .د    +

      :، قطر و شعاع برابر است باKnدر گراف كامل  .22

  و شعاع برابر يك nقطر برابر  .ب   قطر برابر يك و شعاع برابر يك .الف   

  رابر يكو شعاع ب n-1قطر برابر  .د   و شعاع برابر يك  nقطر برابر  .ج   

    : ، با فرض متمايز بودن رئوس، برابر است باGتعداد درختان فراگير گراف مقابل، .23

  

  

  14.د                  12 .ج    16 .ب     8. الف   

  

    .)باشد تعداد يالها مي mتعداد رأسها و  n. (كدام يك از روابط زير برقرار است .24

2n(G)1n(G)2G1n(G(.الف    ( .ب   ×=+
2

)m(G2n(G
1

)m(G1n(G)2G1m(G +=× )    

2m(G)1m(G)2G1(G m( .ج    (.د   ×=×
1

)m(G2n(G
2

)m(G1n(G)2G1m(G +=× )  

    .درست خواهد بود Gيك گراف هميلتوني باشد، كدام يك از عبارات زير در مورد  Gاگر  .25

  .هميلتوني است L(G)آنگاه  .ب   .حتماً اويلري است Gآنگاه  .الف   

  .باشند موارد فوق صحيح مي همه .د   .حتماً اويلري است L(G)آنگاه  .ج   

  

  :تشريحيسوالات 

  .رسم نمائيدرا  G2در  G1و همچنين حاصلضرب تانسوري  G2و  G1پيوند . زير را در نظر بگيريد G2و  G1دو گراف  .1

  )نمره 1/  5( 

  

  

    

  

  )نمره 1/  5.) (ا مشخص نمائيدبه ازاي هر رأس، قطر، شعاع و وزن هر گره ر. (در درخت زير، مركزها و مركز ثقل ها را بيابيد .2

  

  

G 

e 

G1 

u1 

u2 

G2 

v1 

v2 

v3 

v4 
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 5555 ازازازاز 5555 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

  )نمره 1/  5. (آميزي رأسي از هر يك رسم كنيدهاي زير را تعيين نموده و يك رنگعدد رنگي رأسي و يالي هر يك از گراف .3

  

  

  
 

  

  

  

  

  )نمره 1/  5. (را بيابيد Bبه  Aالگوريتم دايجكسترا را روي گراف زير اعمال نموده و كوتاهترين مسير از گره  .4

  

  

  

G1 G2 

A 

C 

H 

F 

D 
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