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 6666 ازازازاز 1111 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

   ....اين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته است: : ))رهره((خمينيخميني    امامامام

  

 بيابيد ؟ مرتبه اجرايي الگوريتم زير را  .1

                o(n²) . الف    

o(nlog . ب    
n

3)                

o(2 . ج    
n/3

)                      

o(2. د    
n
)  

T(n) = nاگر تابع پيچيدگي زماني الگوريتمي  .2
2.7

+3n²+n+10 ،است ؟ غلطكدام گزينه  باشد  

n). الف    
2.7

) T(n) ЄΩ     ب . (n
2.7

)θT(n) Є       

 θ(n²) Є T(n) . د           T(n) Є Ω (n²) . ج     

 يح است؟ زير صح عبارتكدام  .3

  .است Ω(1)هزينه الگوريتم جستجوي ترتيبي  . الف     

log)هزينه الگوريتم جستجوي باينري  . ب    
n

2)Ω است.  

log)هزينه الگوريتم جستجوي باينري  . ج    
n

2)θ است.  

 .است θ(n)هزينه  در جستجوي خطي. د    

  بود؟ كدام گزينه خواهد  f(4,5)در برنامه زير مقدار  . 4
 

      6 . الف    

          7 . ب   

        8 . ج   

  9. د    
 

  چيست؟كند، خروجي تابع  يك درخت دودويي دريافت مي testتابع . 5

  ارتفاع درخت) تعداد سطوح درخت( . الف

  تعداد كل ندهاي درخت . ب    

  تعداد ندهاي داراي دو فرزند . ج    

  تعداد ندهاي داراي يك فرزند. د    

  

  ؟باشد مرتبه اجرايي رابطه بازگشتي زير كدام مورد مي .6

n) . الف
2/3

)θ  ب . θ(n
3/2

)                                  T(n)=T(2n/3)+1  

   θ(nlog n). د  θ(log n)  .ج

int test (Node*  tree) 
{ 
if (tree==Null) return 0; 
else 
return (1+max(test(tree→left), test(tree→right))); 
} 

 

int f(int m, int n)  

{ 
if (m≤1|| m==n) 
return 1; 
else 
return (f(m-1, n) + f(m, n-1)); 
}   

 

int func(int m) 
{ 
if (m≤1) return (1) 
else 
return (func(n-3)/func(n-3)); 
} 
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 6666 ازازازاز 2222 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  است ؟مرتبه اجرايي تابع بازگشتي زير كدام  .7

o(2 . الف    
n
)     

o(n*2( . ب    
n     

   o(n log n) . ج    

   o(n²logn). د    

  است ؟ هاي مختلف  محاسبه الگوريتمزمان كدام گزينه بيانگر رابطه صحيح  .8

O(log n)<O(n)<O(n log n)<O(2 . الف    
n
)<O(n²)   

O(n)<log n)<O(n log n)<O(2  .ب    
n
)<O(n²)  

O(n)<O(log n)<O(n log n)<O(n²)<O(2 . ج    
n
)  

O(log n)<O(n)<O(n log n)<O(n²)<O(2. د    
n
)  

  )چپاز راست به (زمان جستجوهاي موفق و ناموفق در الگوريتم جستجوي دودويي به ترتيب كدام است؟  .9

  θ(log n),Ω(log n) . ب    θ(log n),O(log n) . الف    

  Ω(n log n),O(log n). د    Ω(log n),Ω(log n) . ج    

   به ترتيب از زماني بهترين شرايط و بدترين شرايط با  انتخاب اولين عنصر به عنوان  محور   Quick sortدر الگوريتم  .10

  :ازچپ عبارت است  راست به 

  .ت عكس مرتب شده باشندها به صور داده ،دها به ترتيب مطلوب مرتب شده باشن داده . الف    

  .ها به صورت مطلوب مرتب باشند داده ،دها به ترتيب معكوس مرتب باشن داده . ب    

  .ها به صورت مطلوب مرتب باشند داده ها كاملاً نامرتب وتصادفي باشند، داده . ج    

  .ها كاملاً تصادفي و نامرتب باشد ، دادهدها به ترتيب مطلوب مرتب باشن داده. د    

  دارد؟ لگوريتم كروسكال در كدام مورد كاركرد بهتري ا .11

  ترين مسير از مبدأ واحد به همه مقصدها هتايافتن كليه كو . الف    

  )خلوت( يافتن درخت پوشاي مينيمم در گراف متراكم . ب    

  )پر(يافتن درخت پوشاي مينيمم در گراف كامل . ج    

  صترين مسير از مبدأ به مقصد مشخ هتايافتن كو. د    

  دارد؟اي  رود و چه هزينه  الگوريتم فلويد در چه موردي به كار مي . 12

 o(n²) -ترين مسير از هر رأس در يك گراف موزون به رئوس ديگر محاسبه كوتاه . الف    

 o(n²) - ايجاد درخت جستجوي دودويي بهينه . ب    

o(n -يگرترين مسير از هر رأس در يك گراف موزون به رئوس د محاسبه كوتاه . ج    
3
) 

o(n -ايجاد درخت جستجوي دودويي بهينه. د    
3
)  

  

  

int f(int n) 
{  
if (n==0) return (1);  

else  

return (f(n-1)+ f(n-1));  

} 
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 6666 ازازازاز 3333 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

  )فرض شده است 1ريشه در سطح (است؟ كدام  5عمق  گره و 5 هاي جستجوي دودويي متفاوت با درختتعداد  .13

  32. د  64 . ج 31 . ب   63 . الف    

  است؟ گرد  دوره نويسي پويا براي مسأله فروشنده كدام مورد بيانگر هزينه الگوريتم برنامه .14

o(n . الف    
2
.n

n
o(n . ب  (

2
o(n . ج    (

2
logn)   د .o(n log n)  

   برد؟ به كار  نبايستيروش تقسيم و حل را براي حل كدام مسأله زير  .15

  فرش كردن صفحه شطرنجي . ب  سري فيبونانچيبدست آوردن اعداد  . الف    

  حاصل ضرب دو عدد بزرگ. د    اي ندجملهچضرب  . ج    

  است؟ داقل اعمال ضرب براي حاصل ضرب چهار ماتريس زير كدام ح .16
          A20*2 * B2*30 * C30*12 * D12*8 

      1200. د    912 . ج    1232 . ب   2880 . الف    

  است؟ كدام  هاميلتونيها در درخت فضاي حالت توليد شده براي پيدا كردن مدارهاي  تعداد گره. 17

n) . الف    
(n-1)

-1)/(n-2)    ب . ((n-1)
n
+1) /(n-1)    

(n-1) . ج     
n-1

/(n-1)     د .(n-1)
n
-1)/(n-2)(  

كدام پيچيدگي زماني . عددي مفروض است nيكنواخت صعودي يك رشته  رشته ترين زير الگوريتمي براي يافتن طولاني . 18

  است ؟براي اين الگوريتم قابل حصول 

n(o( . الف      n(logo(. د  o)n( . ج  o)nlogn(. ب   2

  است؟ به ترتيب كدام  3و  2هاي   به گره 1مسير از گره  ترين طولاني. گراف زير را در نظر بگيريد . 19

  

  39و  27 . الف    

    55و  45 . ب    

  39و  45 . ج    

  55و  27. د    

  

  

  چيست؟ پوشاي مينيمم در گراف زير  هزينه درخت . 20

  

       7 . الف    

                               6 . ب    

                                8 . ج    

  5. د    

7  

5  4 
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 6666 ازازازاز 4444 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

  داريم؟ هاي داده شده چند جواب Wباشد، براي  w=20و  n=4ها، اگر  در مساله جمع زير مجموعه . 21
W1=5    w2=7     w3=8    w4=13  

  4.د    3 . ج  2. ب  1. لفا    

  هستند؟   رام نشدني از مسائل زيركدام دسته . 22

  گرد، رنگ آميزي گراف، مسير بهينه فروشنده دوره . الف    

  وزير، رنگ آميزي گراف، مسير بهينه n مساله . ب    

  وزير n، مساله 1و  0 رنگ آميزي گراف، كوله پشتي . ج    

  ، مسير بهينه1و  0 وزير، كوله پشتي nمساله . د    

  شود؟ حاصل مي هنگامچه توسط يك پردازنده  P1  ،P2 ،...  Pnكارهاي اجراي همه  كمترين زمان انتظار براي  .23

  .كه به صورت غير نزولي بر حسب زمان ارائه خدماتشان مرتب شده باشند هنگامي . الف    

  .شده باشندكه به صورت نزولي بر حسب زمان ارائه خدماتشان مرتب  هنگامي . ب    

  .كه بيشتر كارها زمان يكساني نياز داشته باشند هنگامي . ج    

  .توان قضاوت كرد در مورد شرايط كمترين زمان انتظار نمي. د    

  است؟ مولفه برابر كدام گزينه  kهاي بازگشتي در روال محاسبه تركيب  تعداد فراخواني .24

). الف     ) 22 n
k

)  .ب   − )n
k

  .ج    
!k

!n    د. !k!*n  

  است؟ اي ها بهترين زمان قابل حصول كدام  در مساله ضرب چند جمله .25

n(o(.الف     logn(o(. د    o)n(. ج  o)nn(. ب  2 3
2

        

  دهد؟  ها راه حل مناسبي براي درخت جستجوي بهينه ارائه مي  كدام يك از گزينه .26

  روش حريصانه. د  تكنيك عقبگرد  . ج  نويسي پويا  برنامه . ب  تقسيم و حل . الف    

  وزير كدام گزينه است؟  nهزينه الگوريتم  . 27

n(o(. ب   o)n!( . الف     n  ج . )n(o n(o(. د    8
2n  

و هزينه تركيب  ) ثابت است  c.(تبديل شود n/cمساله با اندازه   n، تقريبا به nبا اندازه  در روش تقسيم و حل، اگر مساله  .28

)n(ها  پاسخ 2
θ  هزينه الگوريتم از كدام مرتبه خواهد بود؟ باشد  

  nlogn. د   nlog2   . ج  n2. ب   !n . الف    

  ان اين كار را انجام داد؟ تو ماتريس در يكديگر، به چند حالت مي 5براي ضرب  .29

  16.د  15. ج  13 . ب  14 . الف    
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  زمانبندي با سود ماكزيمم كدام بهره را خواهد داشت؟. جدول زير بيان كننده كارها، مهلت و بهره هاي آنها است .30
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  تشريحي

  : توجه***

نمره هر سوال . (نيز فقط به دو سوال پاسخ داده شود 7الي  4فقط به دو سوال و از بين سوالهاي  3الي  1از بين سوالهاي 

  .)باشد مي5/1

  

طراحي كنيد  Vو  Uبه كمك تكنيك تقسيم و حل الگوريتم مناسبي براي بدست آوردن حاصل ضرب دو عدد صحيح و بزرگ  .1

  و پيچيدگي زماني آن را در بدترين حالت بدست آوريد؟

  

  

  .شروع كنيد  fمينيمم گراف زير را بدست آوريد؟ از  راس  با كمك الگوريتم پريم، درخت پوشاي .2

  )مراحل را گام به گام بيان كنيد(

  

  

  

  

  

  

  

  

  كار  مهلت  بهره

60  3  1  
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اگر تعداد كاراكترها به شرح زير . باشد مي 75متن برابر با  بوده و تعداد كاراكترهاي اين a,b,c,d,e,fمتني شامل حروف  . 3

  باشد به كمك الگوريتم هافمن، كدينگ مناسب براي اين متن را بيابيد؟
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  امل ارائه دهيد و آنها را با يكديگر بطور كگرد  له فروشنده دورهكلاس حل متفاوت براي مسا 2دو روش مختلف از   . 4

  . مقايسه نماييد

  

  مسأله كوله پشتي صفر و يك را براي قطعات زير به روش انشعاب و تحديد حل كنيد؟ .5

        

  

  

  

  

اي  رابطه. (اصل بهينگي يا رابطه انتخاب كانديد برتر در حل مسئله يافتن درخت جستجوي دودويي بهينه را بدست آوريد. 6

  . با استدلال لازم ) كند ه ميكه ميانگين زمان جستجو در درخت را كمين

  

  نمونه مثال بياوريد؟  2و مجموعه مسائل مربوط را تعريف كنيد و  NPكلاس . 7

  

  

w=16        n=4 

                                                                   i           pi          wi  

1         $40         2 
            2  $50    5 
            3  $50   10  

            4  $10     5 
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