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 8888 ازازازاز 1111 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

   ....اين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته است: : ))رهره((خمينيخميني    امامامام

   

بـه   Aهـدف انتقـال از محـور    . چه كدي قرار داده شود** و * باشد، در محل  شبه كد زير مربوط به مسئله برج هانوي مي .1

 .باشد مي Cمحور 

 ;Hanoi(n-1, B, A, C) :* . الف  

**:Hanoi(n-1, A, C, B);       

 ;Hanoi(n-1, A, C, B):* . ب  

**: Hanoi(n-1, C, A, B);      

 ;Hanoi(n-1, A, C, B):* . ج  

**: Hanoi(n-1, B, A, C);     

 ;hanoi(n-1, B, A, C) :*. د  

**: Hanoi(n-1, A, B, C);    

 تعداد تكرار خط سوم در قطعه كد زير چند است؟ .2

2  . الف
n  ب . 

2

)2)(1( −− nn
  

 . ج  
2

)1n(n −
. د  

2

)1n(n +
 

  

 اگر براي الگوريتمي تابع زماني زير را داشته باشيم، مرتبه زماني چند خواهد شد؟ .3

  nO)( . الف  

)( . ب   2
nO  

)log( . ج   2
nnO  

)log(. د   nnO  

 ؟دهد بررسي نماييد تابع بازگشتي زير چه عملي را انجام مي .4

  .گرداند رايه را بر ميآبزرگترين عنصر  . الف  

  .دهد  سازي صعودي انجام مي مرتب . ب  

  .دهد سازي نزولي انجام مي مرتب . ج  

 .گرداند كوچكترين عنصر آرايه را بر مي. د

  

 

void  Hanoi(int  n, peg  A,  peg  B,  peg  C) 

{ if(n==1)  move top disk on A to C; 

else{  

* 

Move top disk on A to C; 

** 

} }  

 

for ( i=2; i<n+1; i++)  

      for(j=i+1; j<=n; j++) 

 x++;                

int  test( int x[], int   n) 

{ int  temp; 

if( n==1) return   x[0]; 

else{  temp= test(x, n-1); 

 if( x[n-1] > temp)  return x[n-1]; 

 else     return   temp; 
}} 
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 8888 ازازازاز 2222 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

در   A[3][-2]اگر هر عنصر آرايه دو بايت فضا اشغال كنـد و عنصـر    . ا در نظر بگيريدر  A[3..11][-2..5]آرايه دوبعدي   .5

آرايه بصورت سـطري ذخيـره شـده    . در چه آدرسي قرار خواهد گرفت A[7][3]حافظه ذخيره شده باشد، عنصر  1000آدرس 

 .است

  1068. د  1037 . ج  1074. ب  1148 . الف  

 دهد؟ كدام گزينه شكل بهينه ترانهاده اين ماتريس را نشان مي .دماتريس اسپارس زير را در نظر بگيري .6

         .ب                                      . الف  

 

  

  

  

  

  

  

  .د        . ج  

  

  

پـذير   هاي زير از پشـته امكـان   يك از خروجي به ترتيب از چپ به راست وارد پشته شوند، كدام L, M, N, O, Pاگر حروف  .7

 )به راستاز چپ ( نيست؟

  L, N,M,P,O . ب    L, M, N, O, P. الف  

  M, L, P, N, O. د     O, N, M, P, L. ج  

 معادل پسوندي عبارت پيشوندي زير كدام گزينه است؟ .8

   ++AB/CDE-*-FG . ب    /ABC+*DE--F+G. الف

  +ABC/-DE*+-FG. د    /+AB+C*DE--FG . ج  

 پسوندي زير چيست؟ باشد، حاصل عبارت a=2, b=4, c=9, d=2, e=1, f=2اگر  .9

   26. د  4. ج  24. ب  2. الف

  

  

  

/-*+ABC-DE+FG 

Abcde+/*f*+ 
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 8888 ازازازاز 3333 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

تعداد عناصر موجود در صـف   Nبراي اشاره به خانه قبل از شروع صف و  Fگر  سازي صف حلقوي،  اشاره اگر براي پياده .10

 )طول كل صف است M(  شود؟ اي محاسبه مي از چه رابطه Rباشد، آنگاه عنصر آخر صف يا 

  R= (N+F+1) % M.د  R= N+F+1. ج R= (N+F) % M . ب  R= (N+F) . الف  

 بيان كننده خالي يا پر بودن صف است؟ n=10كدام گزينه در ساختار يك صف حلقوي با   .11

  F = 0, R = 9:و پر  F = 0, R= 10: خالي . الف  

  F = 10, R = 9: و  پر  F = 0, R= 0: خالي. ب 

  F = 0, R= 9: و  پر  F = 4, R = 4: خالي . ج  

   F = 9, R = 10: و  پر  F = 0, R = 0: خالي. د  

 مطابق با كدام گزينه بايد باشد؟ 2و  1تابع زير قرار است يك ليست پيوندي را معكوس نمايد، خطوط   .12

  p = p ->next :1 . الف  

       2: q -> next = r 

 p = p -> next :1 . ب  

   2: r -> next = q      

 q -> next = r :1 . ج  

2: p = p -> next     

 q -> next = r :1. د  

2: p-> next = p;     

 

 

 )باشند مي100تا  1اعداد گره ها از  ( حاصل اعمال كد زير بر روي ليست داده شده چه خواهد شد؟  .13

  1225 . ب  1176 . الف

  1275. د  2549. ج  

 

 

  

  

  

  

  

  

void  invert( list *L) {  

p = L; q = NULL; 

while( p) 

{  r = q;   q = p; 

   1: 

2: 

} 

L = q;  } 

S=0;  q=p=L; 

While (p) { 

P = p -> next -> next; 

S += q -> data;  q = q -> next;  } 1 2 3 99  

  

100 
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 8888 ازازازاز 4444 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

گـر بـه گـره سـمت چـپ و       اشـاره  LLink(شـد؟ با از ليست پيوندي دوطرفه، كدام گزينه صحيح مـي  Yبمنظور حذف گره   .14

RLink باشد گر به گره سمت راست مي هراشا(. 

    . ب                    . الف  

  

  

  

 .د                    . ج  

كـدام گزينـه   . در ميانه ليست درج نماييم yرا بعد از گره  xخواهيم با استفاده از كد زير گره  در ليست پيوندي يكطرفه مي .15

 است؟صحيح 

      .شود عمل درج بدون مشكل انجام مي . الف  

  .براي درج در ليست يكطرفه حلقوي نيز مناسب است . ب  

  .گزينه الف و ب . ج

 .هيچكدام. د

 دهد؟ چه عملي را روي ليست يكطرفه انجام مي testتابع   .16

  .كند اولين عنصر را صفر مي. الف  

  .كند عنصر آخري را صفر مي . ب  

  .كند به آخر را صفر ميعنصر يكي  . ج  

 .كند تمامي عناصر را صفر مي. د  

 

         ليستي حـاوي همـه عناصـر ليسـت ورودي بـه اسـتثناي اولـين عنصـر را بـر           Tدهد؟ تابع  تابع زير چه عملي انجام مي  .17

 .گرداند مي

  .گرداند تعداد عناصر ليست را بر مي . الف  

  .گرداند مجموع عناصر در مكانهاي فرد را بر مي . ب  

  .گرداند تعداد عناصر در مكانهاي فرد را بر مي . ج  

 .گرداند تعداد عناصر در مكانهاي زوج را بر مي. د  

Y -> LLink -> RLink = y -> RLink; 

Y -> RLink -> LLink = y ->LLink; 

Y -> LLink -> RLink = y -> RLink; 

Y -> LLink = y ->RLink -> LLink; 

Y ->RLink = y -> LLink -> RLink; 

Y -> RLink -> LLink = y ->LLink; 

Y -> LLink = y -> RLink; 

Y -> RLink = y ->LLink; 

Y -> link = x; 
X -> link = y -> link; 

void  test( list * first) { 

 if(first  != NULL)  

if(first->link==NULL) first->data=0; 

else            test(first->link); 

} 

int  function(list  * L) { 

if ( L==NULL)  return  0; 

else  if(T(L) != NULL)  

 return           1+Function(T(T(L))); 

else   return  1; 
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 8888 ازازازاز 5555 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

 

     را درسـت نشـان    aecbbكدام گزينه كد هـافمن بـراي رشـته    . راكترهاي زير با احتمال وقوع ذكر شده را در نظر بگيريداك  .18

 دهد؟ مي

      01000000111. الف  

  10111111000 . ب  

      11110110000 . ج

 11011110100. د  

، در )مقادير موجود در گرههـا كليـد نيسـتند   ( اگر فرض كنيم اين درخت جستجوي دودويي است. درخت زير مفروض است  .19

 توانند جايگزين شوند؟ ها مي  كدام گره 1اين شرايط براي حذف 

  2و  9 . الف  

  8و  3 . ب  

      8و  6 . ج  

  8و  9. د  

  

 .شوند تا درخت زير حاصل شود BSTتوانند وارد درخت  به چند حالت مي a, b, c, d, eهاي  داده  .20

      6 . الف  

  5 . ب  

      2 . ج  

  4. د  

 ...............برابر است با a/b/c+d*e/g-h-عمق درخت دودويي معادل با عبارت محاسباتي    .21

  7. د  5. ج  6. ب  4 . الف  

  

 باشد؟ درخت زير چه مي postorderخروجي پيمايش  .22

  BECFGDA . الف  

 ABCEDFG . ب 

      ABCDEFG . ج  

 EGFCDBA. د  

 

    a b  c  d  e  كراكتر

  0.18  0.08  0.15  0.4  0.12  احتمال وقوع

� 

� � 

� 
� 

� � 

	 

 

A 

B 

C 
D 

E F G 
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 8888 ازازازاز 6666 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

 

 .آن در كدام گزينه آمده است inorderهاي زير ابتدا يك هرم حداكثر ساخته و سپس بررسي نماييد پيمايش  با داده  .23

 1,6,4,7,2,3,5,9 . ب  6,3,9,1,4,2,5 ,7 . الف

  7,6,3,9,1,2,4,5. د  1,6,7,4,9,2,5,3 . ج

 

 ؟باشد نميكدام گزينه صحيح  .24

  .خواهد بود 9باشد، تعداد برگها برابر  8برابر  2هاي درجه  تعداد گره 2اگر در يك درخت درجه  . الف  

  .باشد مي O(Log n)در هرم عمل درج و حذف هر دو از مرتبه  . ب  

  .فيلد فرزند تهي وجود دارد 31گره  10با  4درجه  در يك درخت . ج  

  باشد، طول مسير  9و طول مسير داخلي درخت  10درخت اگر تعداد گره درخت  -2در درخت دودويي گسترش يافته يا . د  

  .خواهد بود 19خارجي   

 يك از موارد زير هم ارز است؟ راس كدام nبا  Gبراي گراف بدون جهت   .25

1 :G باشد يك درخت مي.  

2 :G باشد اما اگر هر يك از يالهاي آن را حذف كنيم ديگر همبند نيست همبند مي.  

  .س متمايز تنها يك مسير ساده وجود داردابراي هر دو ر: 3

  .يال دارد n-1اي نداشته و  هيچ چرخه: 4

  4و2و1. د  3و4و1 . ج  4و3و2و1 . ب  4و1 . الف  

باشـد   c < bو  a < bباشـند بطـوري كـه     BSTودي متوالي درخت سه ور a, b, cدر يك درخت جستجوي دودويي هر گاه  .26

 :آنگاه

  .هستند bدر زير درخت چپ گره  c  و a . ب    .فرزند راست ندارد b . الف  

  .هيچكدام. د  .باشند مي BSTدر زير درخت چپ  cو  a . ج  

  

 .مانند هم هستند) stable( دهد كه از لحاظ پايدار بودن سازي را نشان مي هاي مرتب كدام گزينه الگوريتم  .27

  انتخابي، سريع، ادغام . ب    حبابي، سريع، درجي . الف  

  درجي، ادغام، انتخابي. د    هرمي، انتخابي، سريع . ج  

  

  

  

  

Left   to Right: 3, 1, 4, 6, 9, 2, 5, 7 
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        6666        30303030        ها و الگوريتم ها و الگوريتم ها و الگوريتم ها و الگوريتم     ساختمان دادهساختمان دادهساختمان دادهساختمان داده    –ها ها ها ها     ساختمان دادهساختمان دادهساختمان دادهساختمان داده        
        80808080        60606060        1115140111514011151401115140افزارافزارافزارافزار    سختسختسختسخت    - - - - ))))1115140111514011151401115140: : : : تجميعتجميعتجميعتجميع    - - - - 1115112111511211151121115112: : : : سنتيسنتيسنتيسنتي((((    افزارافزارافزارافزار    رمرمرمرمنننن        

                ))))1115140111514011151401115140    تجميعتجميعتجميعتجميع    - - - - 1115164111516411151641115164    سنتيسنتيسنتيسنتي((((    علوم كامپيوترعلوم كامپيوترعلوم كامپيوترعلوم كامپيوتر    - - - - ))))1115140111514011151401115140تجميعتجميعتجميعتجميع    - - - - 1115140111514011151401115140    سنتيسنتيسنتيسنتي((((فناوري اطلاعات فناوري اطلاعات فناوري اطلاعات فناوري اطلاعات 
                -- -- -- --         ))))1111((((    يكيكيكيك        

        

 8888 ازازازاز 7777 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

   باشد، وزن درخت پوشاي كمينـه ايـن گـراف چنـد اسـت؟       ماتريس همسايگي يك گراف وزندار بدون جهت بصورت زير مي .28

)M يعني عدم وجود يال( 

    11 . الف  

  9 . ب  

      18 . ج  

 12. د  

 

 

 

 

  

 ؟سازي ادغام مقابل مشخص كنيد  باتوجه به كد مرتب  .29

  .براي ليست زير انجام خواهد شد mergesortچه تعداد فراخواني تابع 

        23  .الف  

  28 . ب  

        19 . ج  

 20. د

 

 

 

 

  تايي چيست؟  n سازي يك ليست كمترين زمان مورد نياز براي مرتب   .30

)log( . ب  no)( . الف   nno  ج . )(log no  د .)( 2
no  

  

  سوالات تشريحي

  

سازي  يادهپاه توابع سازنده، بررسي تهي بودن، درج عنصر، حذف عنصر، و نمايش صف كلاس صف حلقوي را به همر. 1

  )نمره 5/1( ؟نماييد

  

F  E  D  C  B  A    

M  4  5  M  3  0  A 

M  2  M  2  0  3  B  
3  2  M  0  2  M  C  

M  1  0  M  M  5  D  
3  0  1  2  2  4  E  
0  3  M  3  M  M  F  

void  mergesort( A, low, high) { 

if( low<high){ 

    mid = (low+high)/2; 

    mergesort(A, low, mid); 

    mergesort(A, mid+1, high); 

   merge(A, low, mid, high); 

}} Array:  290, 265, 159, 605, 331, 403, 841, 234, 430, 500 
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 8888 ازازازاز 8888 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

         فرض كنيد يك ليست پيوندي يك طرفه كه هر گره آن شامل نام، نام خانوادگي و نمره درس ساختمان داده دانشجو . 2

  .افت كند و ميانگين نمرات و بيشترين نمره را در خروجي نمايش دهدتابعي بنويسيد كه اين ليست را دري. باشد را داريم مي

 .باشد نمونه گره بصورت زير مي) نمره 1( 

Link  Grade  Lname  Fname 

 

]نمايش دهيم اگر هر عضو  Bرا بخواهيم با يك آرايه يك بعدي مثل  Aريس پايين مثلثي تفرض كنيد يك ما. 3 ] [ ]jiA معادل  

] عنصر  ]LB  باشد بينj,i وL  نمره 75/0. (اي بايد برقرار باشد چه رابطه(  

 )نمره 1(. را بنويسيد و پيچيدگي زماني آن را محاسبه نماييد) مبنايي(سازي عددي  تابع مرتب. 4

  باشد،  DFBAEGCو پيمايش ميانوندي آن به صورت  ABDFCEGاگر پيمايش پيشوندي يك درخت دودوئي به صورت . 5

  )نمره 75/0. (درخت دوديي مربوط را ترسيم نمائيد

  )نمره 1(. بر روي گراف مقابل به كار گيرد  سپسرا توضيح داده و  )كد وسكال( الگوريتم راشال. 6

 

  

  

           

WWW.PNUNA.COM

http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com

