
 

        
        
        

        4444        20202020        1111رياضي فيزيك رياضي فيزيك رياضي فيزيك رياضي فيزيك         
        60606060        60606060            1113011130111301113011111111        - - - - فيزيك كليه گرايشها فيزيك كليه گرايشها فيزيك كليه گرايشها فيزيك كليه گرايشها         

                
        ماشين حسابماشين حسابماشين حسابماشين حساب        ))))1111((((    يكيكيكيك        

        

 5555 ازازازاز 1111 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

   ....اين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته است: : ))رهره((خمينيخميني    امامامام

  

],,[,],,[دو بردار  mبازاء چه مقدار .1 02143 mab =−=
rr

  بر هم عمودند  

.الف  
3

4
 .ب    

4

3
−  

 .ج  
3

8
 .د    

3

8−
  

Aاگر. 2
r

rبردار ثابت و  
r

),,(برداري از مبداء مختصات تا نقطه  zyx  باشد كدام رابطه زير معادله يك صفحه است؟  

−+=0.الف   ))(( ArAr
rrrr

  

−=0 .ب   AAr
rrr

.)(  

−=0 .ج   rAr
rrr

.)(  

022.د   =+−−+− )()(.)( ArArrAr
rrrrrrr

  

kjkikjبردار  3از  حجم متوازي السطوح متشكل. 3 42 +−−+   كدام است؟ ,,

  12. د  2. ج  4. ب  9. الف  

),,()ln(سطح  تراز ميدان نرده اي . 4
22

yxzyx −=φ داراي چه شكلي است؟  

  وار با مركزيت  مبداءمختصات بيضي. الف  

  ozسهمي حول محور . ب  

  zوار با محور استوانه هذلولي. ج  

  مبداء مختصات زكربه م كره. د  

Fاگر تابع برداري . 5
r

),,(به فضاي   zyx  و زمانt  داشته باشدبستگي:Fd
r

r: (برابر خواهد بود با 
r
  )است بردار مكان 

dt. الف  
t

F
F

∂

∂
+∇

r
r

dt. ب    
t

F
Frd

∂

∂
+∇

r
rrr

).(  

dt .ج  
t

F
Fr

∂

∂
+∇−

r
rrr

dt. د  )(
t

F
Fr

∂

∂
+∇+

r
rrr

)(  

  

  

  

www.pnusoal.comWWW.PNUNA.COM

http://pnuna.ir
http://pnuna.ir
http://pnuna.com


 

        
        
        

        4444        20202020        1111رياضي فيزيك رياضي فيزيك رياضي فيزيك رياضي فيزيك         
        60606060        60606060            1113011130111301113011111111        - - - - فيزيك كليه گرايشها فيزيك كليه گرايشها فيزيك كليه گرايشها فيزيك كليه گرايشها         

                
        ماشين حسابماشين حسابماشين حسابماشين حساب        ))))1111((((    يكيكيكيك        

        

 5555 ازازازاز 2222 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

  

),,(رابطه هاي تبديل بين مختصات دكارتي و مختصات خميده .6 wvuشود به صورت زير بيان مي.  

)(sincos
22

2

1
vuzwuvywuvx   :با برابراست   1hبنابراين    ===−

vu.الف   vu.ب    − +  

22.ج  
vu 22 .د    −

vu +  

7 .)(rΨ∇2 درمختصات كروي كدام است؟  
  

. الف  
dr

rd

rdr

rd )()( Ψ
+

Ψ 2

2

2

[ .ب  
)(

[
dr

rd
r

dr

d

r

Ψ21
  

  

])[( .ج   rr
dr

d

r
Ψ

2

2

2

1
])[( .د     rr

dr

d

rr
Ψ+

2

2
11

  

  

2مقدار .8
ds در دستگاه مختصات كروي كدام است؟  

  

2222. الف   ϕθθ drrddr sin++  2222 .ب ϕθθ drdrdr sin++  
  

222 .ج   ϕθθ drddr sin++  222222 .د ϕθθ drdrdr sin++  

  

)(حاصل. 9
x

y
y

xi
∂

∂
−

∂

∂
  :برابراست با  −

  

. الف  
θϕ ∂

∂
+

∂

∂
i    ب. 

θϕ ∂

∂
+

∂

∂
− i  

  

 .ج  
ϕ∂

∂
i    د. 

ϕ∂

∂
− i  

  

WWW.PNUNA.COM

http://pnuna.ir
http://pnuna.ir
http://pnuna.com


 

        
        
        

        4444        20202020        1111رياضي فيزيك رياضي فيزيك رياضي فيزيك رياضي فيزيك         
        60606060        60606060            1113011130111301113011111111        - - - - فيزيك كليه گرايشها فيزيك كليه گرايشها فيزيك كليه گرايشها فيزيك كليه گرايشها         

                
        ماشين حسابماشين حسابماشين حسابماشين حساب        ))))1111((((    يكيكيكيك        

        

 5555 ازازازاز 3333 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

  ارن در فضاي چهار بعدي داراي چند متغير مستقل است؟تقم تانسور پاد. 10

  6. د  5. ج  4 .ب  3. الف  

  با توجه به خواص تانسور ها كدام گزينه درست است؟. 11

i=4 . الف  
iδ    1 .ب=− m

k
p

i
p

k
m
i δδδδ  

 .ج  
jkik

i
j AA =δ    د. q

p
i
j

i
q

p
i AA =δδ  

Aijحاصل.12   )يك بردار است A(    با توجه به ويژگي  دياديكها كدام است؟   ×

zx. الف   iiAikA zx .ب    −+ jjAikA +  

zx .ج   ijAjjA zx .د    −+ jAijA −−  

دار است و چاربر A(برابر چه عددي هستند   vTµعناصر قطري تانسور پادمتقارن . 13
µ

µ
µ

x

A

x

A
T v

v
v

∂

∂
−

∂

∂
  )است   =

.د    صفر. ج  -1.ب  1. الف  
2

1
  

:  عبارتست از  Aمجذور ماتريس   . 14








+

−
=

0

0

i

i
A  

 .الف  








−

−

01

10
 .ب    









10

01
  

  

 .ج  






 −

01

10
 .د    









01

10
  

  ماتريس متعامد باشد كدام گزينه درست است؟ Bاگر .15

jiij. الف   bb ijb ==−
~

jibijij. ب    1 bb
~

== −1
  

jibijji .ج   bb
~

−== −1
jibijb=0 .د    

~

  

tالحاقي خود با   Aاگر ماتريس . 16
A  جا به جا پذير باشدA نوع ماتريسي است؟ چه  

  بهنجار. ب    هرميتي پاد. الف  

  ميموهو. د    يكاني. ج  

WWW.PNUNA.COM

http://pnuna.ir
http://pnuna.ir
http://pnuna.com


 

        
        
        

        4444        20202020        1111رياضي فيزيك رياضي فيزيك رياضي فيزيك رياضي فيزيك         
        60606060        60606060            1113011130111301113011111111        - - - - فيزيك كليه گرايشها فيزيك كليه گرايشها فيزيك كليه گرايشها فيزيك كليه گرايشها         

                
        ماشين حسابماشين حسابماشين حسابماشين حساب        ))))1111((((    يكيكيكيك        

        

 5555 ازازازاز 4444 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

17 .ijE  ماتريس ديراك است .)( ijEtrace برابر است  با:  

00. الف   ji δδ    002. ب ji δδ  

003. ج   ji δδ    004. د ji δδ  

                                                                                             كدامند؟مقابل  يكي از ويژه بردارهاي ماتريس. 18
















110

110

002

  

.لفا  























−

2

1
2

1
0

 .ب  























+

−

2

1
2

1
2

1

 .ج  
















−

2

1

1

 .د  
















+1

0

2

  

3يكه عمود بر سطح بردار. 19
222 =++ zyx  در نقطه),,(   كدام است؟ 111

)(. الف   kji ++
3

1
)(. ب     kji ++

4

3
  

)(. ج   kji )(. د    3++ kji ++
2

1
  

Aپتانسيل  برداري . 20
r

0در فضاي سه بعدي با رابطه  φ اسكالر و پتانسيل 
1

2
=

∂

∂
+∇

tc
A

φrr
در فضاي .  بيان مي شوند  .

  شود؟چهار بعدي و به صورت هموردا چگونه بيان مي 

.  الف  
2

3

1

1

ct

A

x

A
=

∂

∂
+

∂

∂
∑
=µ µ

µ
0 .ب  

4

1

=
∂

∂
= ∑

= µ

µ

µ
µ

x

A
A.⌷⌷⌷⌷  

  

0 .ج  
2

2
4

1

=
∂

∂
= ∑

= µ

µ

µ
µ

x

A
A.⌷⌷⌷⌷  د. A

x

A
A −=

∂

∂
= ∑

= µ

µ

µ
µ

4

1

.⌷⌷⌷⌷  

  

  

WWW.PNUNA.COM

http://pnuna.ir
http://pnuna.ir
http://pnuna.com


 

        
        
        

        4444        20202020        1111رياضي فيزيك رياضي فيزيك رياضي فيزيك رياضي فيزيك         
        60606060        60606060            1113011130111301113011111111        - - - - فيزيك كليه گرايشها فيزيك كليه گرايشها فيزيك كليه گرايشها فيزيك كليه گرايشها         

                
        ماشين حسابماشين حسابماشين حسابماشين حساب        ))))1111((((    يكيكيكيك        

        

 5555 ازازازاز 5555 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

  تشريحيسوالات 

  

),,(تابع برداري .1 zyxu
r
uتاوي است اما حاصل ضرب  

r
),,(و تابع نرده اي    zyxg نا تاوي است نشان دهيد  

0=×∇ uu
rrr

  )نمره 5/1(   .

  )نمره 2( .بردارهاي يكه را درمختصات استوانه اي دوار با مختصات دكارتي بدست آوريد رابطه بين.2
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