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  ؟نيستهاي زير صحيح  كدام يك از گزينه. 1

  .هاي ميكروسكوپي در يك فاصله معين همان توصيف ميكروسكوپي است هاي مكاني تعداد زيادي از مشخصه گيري ميانگين. الف  

  .دهد هاي آنها را اصل قرار مي ي و برهمكنشژهاي انر ها، حركت، حالت ديدگاه ميكروسكوپي ، وجود مولكول. ب  

  .شود گيري يك سيستم به وسيله ديدگاه ماكروسكوپي توصيف مي مشخص كردن چند ويژگي اساسي و قابل اندازه. ج  

  .مبيل هستندمواد داخل سيلندر موتور يك اتو يكيبناي توصيف ماكروسكوپم چهار كميت تركيب ، حجم، فشار و دما . د  

  :ويژگي دماسنجي در دماسنج ترموكوپل عبارت است از . 2

  فشار الكتريكي. د  نيروي محركه. ج  خودگيري مغناطيسي. ب  مقاومت الكتريكي. الف  

  )درجه كلوين رحسبب( ر نقطه سه گانه آب باشد كدام است ؟ اشدر حجم ثابت وقتي فشار آن دو برابر فدماي يك گاز . 3

  32/546. د  16/273. ج  273/ 15. ب  136/ 58. الف  

  شود؟ آب، كدام منحني از مبدا مختصات شروع مي) θP(در نمودار . 4

    منحني گداز. ب    منحني تبخير. الف  

  منحني تصعيد. د    منحني ذوب. ج  

Vهاي زير عبارت كدام يك از گزينه. 5
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  در يك سيم با كدام مشخصه در ارتباط است؟ ،تغييرات نيرو به طول. 6

    انبساط حجمي. ب    ط طوليانبسا. الف  

  مدول حجمي. د    مدول يانگ. ج  
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)(به حالت نهايي )  i(روي ايستاوار يك گاز كامل از حالت اوليهدر بيكار انجام شده در يك فرايند . 7 fعبارت است از:  
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  : متر در يك فرايند ايستاوار در فشار جو برابر است با 2براي ايجاد يك حباب كروي صابون به شعاع ) برحسب ژول(كار لازم . 8

  )نيوتن بر متر است 4نيروي كشش سطحي لايه ( 

  π128. د  π64. ج   π32 .ب  π16. الف  

  كدام يك از قوانين ترموديناميك زير به تبعيت از فاولر نامگذاري شده است؟. 9

  سوم. د  دوم. ج  اول. ب  صفرم. الف  

10. N مولكول از گازي به حجمV يك با سرعت كه هر >w<  هايي كه در واحد  كنند را در نظر بگيريد، تعداد مولكول حركت مي

  :كنند برابر است با زمان به واحد سطح ظرف برخورد مي
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  ؟نيست  γگيري خ هارت در اندازهوكدام فرض مربوط به روش ر .11

  .گاز كامل است. ب  .هيچگونه اصطكاك وجود ندارد. الف  

  .تغييرات حجم همدما است. د  .تغييرات حجم بي دررو است. ج  

  شود؟ فرايندهاي زير مربوط ميبه كدام يك از  ،ماند مغناطيسي يك ماده كه در تماس با يك منبع است پس. 12

  برگشت ناپذيري مكانيكي داخلي. ب  برگشت ناپذيري مكانيكي خارجي. الف  

  پذيري گرمايي داخليت برگش. د  برگشت ناپذيري گرمايي خارجي. ج  
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  ؟نيستصحيح  TSپذير يك سيستم هيدرواستاتيكي بر روي نمودار هاي زير در مورد فرايندهاي برگشت كدام يك از گزينه. 13

  .منحني فرايندهاي هم آنتروپي و همدما بر هم عمودند. الف  

  .شيب منحني هم حجم در يك آنتروپي خاص بيشتر از شيب منحني هم فشار است. ب  

  .شيب منحني هم حجم در يك دماي خاص بيشتر از شيب منحني هم فشار است. ج  

  .اص كمتر از شيب منحني هم فشار استشيب منحني هم حجم در يك دماي خ. د  

  :از يك سيستم به انرژي داخلي يك منبع باشد برابر است با Wتغيير آنتروپي جهان در فرايندي كه شامل تبديل همدماي كار. 14
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  )به ترتيب ضريب تراكم بي دررو و همدما هستند,skk( كدام يك از روابط زير صحيح است؟ . 15
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  .چه كميتي بايد ثابت نگه داشته شود =−

  فشار. د  حجم. ج  پتانسيل شيميايي. ب  گرما. الف  

  تعداد راههاي ممكن براي اينكه حداقل سه قدم از پنج قدم شخصي به سمت راست باشد كدام است؟. 17

  20. د  16.ج  10.ب  5.الف  

  دهد؟ براي يك گاز در كدام حالت آمار كلاسيكي نتيجه بهتري مي. 18

  .چگالي ذرات كم و دما پايين باشد. ب  .چگالي ذرات زياد و دما بالا باشد. الف  

  .چگالي ذرات كم و دما بالا باشد. د  .چگالي ذرات زياد و دما پايين باشد. ج  
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  نوسانگر هماهنگ سه بعدي در دماي بالا كدام است؟  Nاز ظرفيت گرمايي دستگاهي. 19
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  نوسانگر هماهنگ كلاسيك يك بعدي باشند، كدام گزينه زير صحيح است؟ Nبه ترتيب آنتروپي و فشار دستگاهي از ,SPاگر . 20
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  )نمره 75/1بارم هر سوال (سؤالات تشريحي

m10اي به ارتفاع  انهيك قوطي فلزي استو. 1 m050و قطر /  شكه بيرون آن سياه شده است، حاوي هليوم مايع واقع در نقطه جو /

K24متعارفش يعني در اين نقطه گرماي تبخير. است /
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شود؟  چه مقدار هليوم در ساعت تلف مي. كنند و فضاي بين آنها از هوا تخليه شده است طور كامل قوطي هليوم را احاطه مي

)
42

70356
Km

nW

.
/=σ (  

  

  

  

  

WWW.PNUNA.COM

http://pnuna.ir
http://pnuna.ir
http://pnuna.com


 

        
        
        

        4444        20202020        ترموديناميك و مكانيك آماريترموديناميك و مكانيك آماريترموديناميك و مكانيك آماريترموديناميك و مكانيك آماري        
        60606060        60606060        1113019111301911130191113019        ))))كليه گرايشهاكليه گرايشهاكليه گرايشهاكليه گرايشها((((    فيزيكفيزيكفيزيكفيزيك        

                
                ماشين حسابماشين حسابماشين حسابماشين حساب        ))))1111((((    يكيكيكيك        

        

 5555 ازازازاز 5555 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

)(نيروي ρو چگالي Aبه ستوني از يك ماده با سطح  مقطع . 2 PPA اين عمل سبب . شود وارد مي)   0wبا سرعت ثابت(  +∆

، اين كند را طي ميτ0wكه پيستون مسافت  τكند به طوري كه در مدت زمان  حركت ميwشود كه با سرعت ثابت  ايجاد تراكمي مي

  .را پيموده است τwتراكم مسافت

نشان دهيد كه سرعت موج طولي تراكم به صورت . الف  
sk
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  .دررو است ضريب تراكم بي skشود كه در آن مي =1

  .دررو بودن اين فرايند را بدست آوريد شرط بي. ب  

2143هاي شود كه در آن شاخه آل به وسيله چرخه اتو تقريب زده مي يك موتور گازوئيلي ايدهPVنمودار . 3 →→ به   ,

  .شود دررو مشخص مي وسيله تراكم و انبساط  بي

  

  

  

==10 و نسبت تراكم γ=/41بازده اين چرخه وقتي كه . الف  
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r باشد بدست آوريد.  

litViبا فرض حجم اوليه →21كار انجام شده روي گاز در طي فرايند تراكم . ب   atmpiو فشار اوليه =2 حساب  =1

  .كنيد

شود، نشان دهيد كه  دررو مخلوط مي به طور هم فشار و بي 2Tمقدار آب در دمايبا همان  1Tو دماي  mمقداري آب به جرم. 4

:تغيير آنتروپي جهان عبارت است از
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21اي به قطر با رسم نيم دايره TT   . ثابت كنيد كه اين آنتروپي مثبت است +
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