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   ....اين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته است: : ))رهره((خمينيخميني    امامامام

  

  به يك ياخته بسيط چند تا است؟  سبمنتتعداد نقاط . 1

  تا  2بيشتر از . د  نهايت  بي. ج  2. ب  1. الف  

bcc)(شبكه مكعبي مركز حجمي فاصله همسايه اول در يك . 2 )(و مركز وجهي    fcc   برحسب پارامتر شبكهa به ترتيب ،

  كدام است؟ 

aa. الف   . ب  2,
2

3

2

2 aa
32. ج  , aa aa. د  , ,3  

)(ن بردارهاي انتقال بسيط، در شبكه مركز وجهي يزاويه ب. 3 fcc كدام است؟  

  090. د  0109. ج  045. ب  060. الف  

  كدام است؟ CsCl)(يم زهاي پايه ساختار بلوري كلريد س شبكه براوه و تعداد اتم. 4

  2مكعبي ساده و . د  1و fcc. ج  1مكعبي ساده و . ب  1و  bcc .الف  

  زير ضريب فشردگي اتمي بيشترين است؟ هاي فضايي  در كداميك از شبكه. 5

bccfcc. الف   bccsc. ب  , hcpfcc. ج  , bcchcp. د  , ,  

)(,)(فاصله دسته صفحات . 6   ام است؟به ترتيب كد aدر شبكه مكعبي بر حسب ثابت شبكه  111110

32. الف   aa . ب  ,
3

3

2

2 aa
aa. ج  , 3aa. د  2, ,  

  روند؟  براي بررسي و مطالعه نظم مغناطيسي در جامدات كدام پرتوها معمولاً به كار مي. 7

  گاما . د  نوترون . ج  الكترون . ب  ايكس . الف  

)(ك شبكه مكعبي مركز سطحي وارون ي. 8 fccاي است؟  چه شبكه  

  hcp. د  sc)(مكعبي ساده . ج  bcc. ب  fcc. الف  

  شود؟  ام استفاده ميفهاي زير از پرتو ايكس تك  در كدام يك از روش. 9

  چرخانروش پودري و روش بلور. ب  روش لاوه و روش پودري  .الف  

  روش لاوه . د  رخان چروش لاوه و روش بلور. ج  

  ؟ شود نمييك از دسته صفحات زير مشاهده  ، پراش از كدامbccدر يك شبكه . 10

  210)(. د  211)(. ج  200)(. ب  110)(. الف  
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به صورت  Rمغز بين دو اتم در فاصله  -كه انرژي مغزنيض افربا . 11
n

R

β
مغز كل براي يك شبكه بلوري  -انرژي مغز. باشد 

N ها كدام است؟  ترين همسايه نزديك كنش هم برتقريب  اتمي با پايه تك اتمي و با در نظر گرفتن)z ترين  تعداد نزديك

  .) هاي هر اتم است همسايه

. الف  
n

R

Nz β2
. ب  

n
R

Nz

β
. ج  

n
R

Nz

2

β
. د  

n
R

Nzβ
  

  هاي آنها كدام است؟  ي چه ساختاري هستند و پيوند بين اتماثر دارا بلورهاي گازهاي بي. 12

  واندروالسي  - fcc. د  كووالانسي  - fcc. ج  واندروالسي  -  bcc. ب  يوني  -bcc. الف  

  هاي بلند كدام است؟  در حد طول موج kبه  ωوابستگي  ،ته بسيطخدر بلور يك بعدي با يك اتم در يا .13

. ج  2k. ب  k. الف  
k

1
  3k. د  

  هاي پايه اين بلور كدام است؟  تعداد اتم ،تا است 6هاي نوري در منحني پاشندگي آن  هختعداد شا در يك بلور. 14

  6. د  5. ج  4. ب  3. الف  

))((ها  گيري تجربي رابطه پاشندگي فونون مناسبي براي اندازه به چه دلايلي پرتوهاي نوتروني جستجوگرهاي. 15 kω 

  باشند؟  مي

    ها  ودن انرژي آنها با انرژي فونونبمعادل . الف  

  ها  معادل بودن بردار موج آنها با بردار موج فونون. ب  

  ها  بار بودن نوترون به علت بي. ج  

  . باشد هر سه علت صحيح مي. د  

  در دماهاي پايين كدام است؟  vCوابستگي دمايي  .16

  2T. د  T−1. ج  3T. ب  T. الف  

  ؟نيستكدام گزينه صحيح . 17

  . در دماهاي پايين كندتر از مقدار تجربي استvC در مدل انيشتين براي گرماي ويژه، كاهش . الف  

  . با دما در دماهاي پايين منطبق بر مقادير تجربي استvCتغييرات  دبايدر مدل . ب  

  . تر از مدل انيشتين است در دماهاي پايين دقيق مدل دباي. ج  

  . با تجربه مطابقت دارد هر دو مدل دباي و انيشتين در دماهاي بالا. د  
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  ها در مدل الكترون آزاد بر حسب انرژي كدام است؟  وابستگي چگالي حالت. 18

2. ب  E. الف  
1

E  2. جE  2. د
1

−
E  

  كدام است؟  nچگالي الكتروني وابستگي انرژي فرمي يك گاز الكترون آزاد بر حسب . 19

2. ب  n. الف  
1

n  3. ج

2

n  2. دn  

  وابستگي دمايي گرماي ويژه الكتروني چگونه است؟ . 20

2. ج  T. ب  2T. الف  
1

T  3. دT  

  

  سوالات تشريحي

  

bccfccرا براي يك ساختار ) كسر به هم پكيدگي ( ضريب فشردگي اتمي . 1   ) نمره1(. محاسبه كنيد  ,

  

  )نمره1(: به صورت زير است aبه ضلع  fccنشان دهيد كه بردارهاي انتقال شبكة وارون يك شبكه . 2

])()(ˆ)[( klkhjlkhilkh
a

G
rr

++−+−+++−=
π2

  

  

  ) نمره5/1(: نهايت به صورت زير است در فاصله جدائي بي نشا آرگون نسبت به انرژي انرژي كل دو اتم. 3

12060 )()(
R

a
B

R

a
cE +−=  

38كه در آن 
1035210691 ×=×= // , CB 0الكترون ولت و

0 510 Aa   : مطلوب است. شعاع اتمي بوهر است =/

    eqRفاصله ترازمندي . الف  

  eqRانرژي جاذبه در . ب  

eqRRانرژي دافعه در . ج   =  
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12توسط فلزهاي  تم وجود دارد و هر اتمته بسيط آن مطابق شكل دو اخهاي يكسان كه در يا يك زنجير خطي از اتم. 4 kk به  ,

هاي مشخصه اين زنجيره از رابطه زير به دست  نشان دهيد كه فركانس. هاي همسايه متصل شده است را در نظر بگيريد اتم

  ) نمره75/1(. آيد مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  : كند ر دماهاي پايين به صورت زير با دما تغيير مييت گرمايي ويژه دفرظشتين نشان دهيد كه يبا توجه به مدل ان. 5
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از رابطه  vاز اين حقيقت كه ميانگين انرژي حرارتي يك نوسانگر با فركانس 
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  ) نمره 75/1(
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