
 
        
        
        

        4444        20202020        ليزرليزرليزرليزر        
        60606060        60606060        1113039111303911130391113039)  )  )  )  هاهاهاها    كليه گرايشكليه گرايشكليه گرايشكليه گرايش((((فيزيك فيزيك فيزيك فيزيك         

                
                ماشين حسابماشين حسابماشين حسابماشين حساب                                                ))))1111((((    يكيكيكيك        

        

 4444 ازازازاز 1111 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

   ....اين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته است: : ))رهره((خمينيخميني    امامامام

   

  

50اگر احتمال گسيل خود بخود برابر . 1   باشد طول عمر گسيل خود بخود چقدر خواهد بود؟/
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2NNg( نگر آهنگ دمش ليزر است؟ كدام رابطه بيا. 2   .)اند به ترتيب انبوهي ترازهاي بالايي و پايه ,
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  درخشايي. د  مندي جهت. ج  تكفامي. ب  همدوسي. الف  

  كداميك از تاثيرات استفاده از كاواك تشديد در ليزر است؟. 4

  كاهش خاصيت تكفامي ليزر. ب  كاهش خاصيت همدوسي ليزر. الف  

  افزايش خاصيت همدوسي ليزر. د  افزايش خاصيت تكفامي ليزر .ج  
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طول موج مربوط به اين . است 

  گذار كدام است؟

  mµ48. د  mµ32. ج  mµ73. ب  mµ56.الف  

mLنسبت شار نهايي به شار اوليه در طول فاصله . 6   ماده چقدر است؟،  α ،ضريب جذب. است� 10از يك ماده برابر  =1
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  اي است؟ هي به مغناطيسي تقريباً از چه مرتبنسبت احتمال گذار دوقطبي الكتريك. 7
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  بيانگر كدام نوع بازده دمش است؟. توان تابش است Iتوان ورودي و  Pكه در آن  

    بازده كل. ب    بازده انتقالي. الف  

  بازده تابشي. د    بازده كوانتومي. ج  

mm36وت به قطر يك ميله ياق. 12   بازدهي گذار دمش چقدر است؟. دياب دمش مي cm2با لامپ درخش مارپيچي به قطر تقريبا   /

2150. الف   3150. ب  / 4150. ج  / 5150. د  / /  

mLكانوني به طول كننده نيمه هم تشديد كي. 13 mµλدر طول موج  2Coرا كه براي ليزر   =2 610 رود در  به كار مي =/

  اندازه لكه روي آينه تخت  چقدر است؟ .نظر بگيريد 

mm62.الف   mm63. ب  / mm64. ج  / mm65. د    / /  
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اواك بسيار بزرگتر است براي يك مد كه شعاع انحناي دو آينه آن از طول كLحجم مد در داخل ماده فعال كاواكي به طول . 14
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  است؟ cw)(وسته كدام عمل مخصوص ليزر موج پي. 15

  استفاده از كاواك تشديد. ب    ابر تابندگي. الف  

  دمش مستقل از زمان. د    بخود اوليه گسيل خود. ج  

  شود؟ در ليزر به چه منظوري استفاده مي Qسوييچ . 16

  توان بالا توليد موج پيوسته ليزري با. ب  ايجاد نوسان تك خط و تك مد. الف  

  افزايش بهره ليزر. د  هاي ليزري با مدت كوتاه و قدرت زياد ايجاد تپ. ج  

  نوسان چند مدي در ليزر ناشي از چيست؟. 17

  سوزكني فركانسي. ب    پهن شدگي ناهمگن. الف  

  سوزكني فضايي. د    پهن شدگي همگن. ج  

  گردد؟ پديده گودال لمب در چه نوع ليزري ظاهر مي. 18

  ليزرهاي گازي. ب    اي نيمه رساناليزره. الف  

  ليزرهاي الكترون آزاد. د    ليزرهاي رنگي. ج  

mµλاز نوري با طول موج mm5واگرايي يك پرتو دايروي به قطر . 19 610   چقدر است؟  =/

0260. الف   00260. ب  / 260. ج  / 000260. د  / /  

  تداخل نور ليزر در سطح اجسام مبدأ فيزيكي كدام پديده است؟. 20

    تابش فلوئورسانس. ب    تابندگي ابر. الف  

  درخشايي. د    پيسه ليزري. ج  
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  سؤالات تشريحي

  .باشد نمره مي 75/1بارم هر سوال 

  

12متشكل از دو آينه با توان بازتابندگي رابطه واروني بحراني را در يك كاواك تشديد. 1 RR   σو سطح مقطع گذار Lطول   ,

  .بدست آوريد

  

YAGNdmليزر  . 2 :)( / µλ 29يك ليزر چهار ترازي با قله سطح مقطع گذار  مانند=610
1053 cm

−×= /σ و طول عمر

ms230 /=τ شدت اشباع بهره را محاسبه كنيد. كند  عمل مي.  

  

ان براي آن از رابطهيدنشان دهيد كه كل توان در باريكه گاوسي كه دامنه م. 3
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