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   ....اين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته است: : ))رهره((خمينيخميني    امامامام

  باشد؟ ، كداميك از عبارات زير صحيح مي  Iرساناهاي نوع  در مورد ابر. 1

  .رسانا همواره بر سطح آن مماسند ابر زخطوط ميدان مغناطيسي خارج ا. الف  

  . الكتريكي است  يك به سطح خود حامل جرياندره نزسانا در ميدان مغناطيسي خارجي هموار يك ابر. ب  

توانند وجود داشته باشند كه ابر رسانا در ميدان  هاي سطحي تنها هنگامي مي جريان ،با اتصال ساده رسانا در يك ابر. ج  

  .خارجي قرار داشته باشد

  . همه موارد صحيح است. د  

   :طبق نظريه لندن. 2

  .، با افزايش دما، افزايش مي يابد snانشي ، رس چگالي عددي الكترون هاي ابر. الف  

  .، با افزايش دما، كاهش مي يابد snرسانشي ،  چگالي عددي الكترون هاي ابر. ب  

  . شارش الكترون هاي ابررسانشي با مقاومت همراه است. ج  

  . كند بيني مي بررسانشي ، اين نظريه، انرژي سطحي را مثبت پيشبراي سطح مشترك بين نواحي همجوار عادي و ا. د  

  هاي زير نشاندهنده تغييرات نفوذ ميدان مغناطيسي با افزايش فاصله از سطح ابررسانا است؟ كداميك از منحني. 3

     

  

  

  

  

  

  

  

  اي صحيح است؟ رساناي كپه كدام گزينه در مورد شار مغناطيسي در داخل حفره يك ابر. 4
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اعمال شود، كدام رابطه ميزان نفوذ  σرسانا با رسانندگي  به يك ماده ابر ωركانس اگر يك ميدان مغناطيسي متناوب با ف. 5
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  يك از روابط زير ، بيان كننده ارتباط بين پارامتر نظم و طول همدوسي در ابررسانا هاست؟مكدا. 6
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=>>1هرگاه يك نمونه ابررسانشي با مشخصه . 7
ξ

λ
kدر معرض ميدان مغناطيس قرار بگيرد:  

  .كند نفوذ مي ،است ξ<<dكه در آن  dماده ابررسانا به اندازه  ميدان مغناطيسي تنها به عمق كوچكي از. الف  

  . گيرد تحت تأثير ميدان مغناطيسي قرار مي λتنها در عمق نفوذ  rψ)(رامتر نظم اپ. ب   

  . نظم ناچيز استاثر ميدان مغناطيسي بر پارامتر . ج  

  . همه موارد فوق صحيح است. د  

=<<1رسانا  اگر در يك ماده ابر. 8
ξ

λ
k باشد:  

  .نامند مي Iچنين موادي را ابررساناي نوع ، nsσ<0پس . الف  

  .نامند مي Iوع ، چنين موادي را ابررساناي نnsσ>0پس . ب  

  . نامند مي II، چنين موادي را ابررساناي نوع nsσ>0پس . ج  

  .نامند مي II، چنين موادي را ابررساناي نوع nsσ<0پس . د  

  ؟نيست حهاي زير صحي كداميك از گزينه. 9

  . يابد ميدان بحراني يك فيلم نازك با افزايش ضخامت كاهش مي. الف  

  .يابد ميدان بحراني يك فيلم نازك با كاهش ضخامت كاهش مي. ب  

  .يابد ميدان بحراني يك فيلم نازك با كاهش ضخامت افزايش مي. ج  

  . چگالي جريان بحراني مستقل از ضخامت فيلم نازك است. د  
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  هاي زير صحيح نيست؟ كداميك از گزينه ،باشد DCاختلاف فاز دو سر اتصال ضعيف در اثر جوزفسونϕاگر . 10

  . باشد، جريان شارشي از پيوندگاه صفر است ϕ=0اگر. الف  

πϕ. ب     . است، دوره تناوب جريان جوزفسون  =2

πϕ. ج     . فسون استز، دوره تناوب جريان جو =

πϕبه ازاء . د     . باشد جريان جوزفسون صفر مي =

cIIهاي زير ولتاژ دو سر پيوندگاه جوزفسون در  كداميك از شكل. 11   دهد؟ را نشان مي ≤

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  دهد؟ نشان مي 0Hرا بر حسب ميدان  IIرساناي نوع  ، يك ابر Mلهاي زير ، تغييرات مغناطيس، كداميك از شك. 12

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ؟نيستصحيح  IIرساناهاي نوع  كدام گزينه در مورد ابر. 13

  . تواند غير صفر باشد مي B، مقدار ميانگين  IIرساناي نوع در درون ابر. الف  

  . ، انرژي فصل مشترك بين ناحيه عادي و ابررسانشي مثبت است IIدر يك ابررساناي نوع . ب  

  . است ξ، خيلي بزرگتر از طول همدوسي  λنفوذ ، عمق  IIرساناهاي نوع  در ابر. ج  

  .است ξ، خيلي كوچكتر از طول همدوستي λ، عمق نفوذ  IIرساناي نوع ابر در. د  
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 IIرساناي نوع  راني پاييني يك ابرح، كوانتوم شار مغناطيسي باشد، كدام گزينه ميدان ب 0ϕانرژي يك گرد شار و  ،εاگر . 14

  دهد؟ را نشان مي
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 0ϕباشد، كدام گزينه طول همدوسي را بر حسب كوانتوم شار  II، ميدان بحراني بالائي يك ابر رساناي نوع  2cHر اگ. 15

  دهد؟ نشان مي

2. الف  
1

2

0

2
)(

cHπ

ϕ
ξ . ب  =

2

0

2 cHπ

ϕ
ξ . ج   =

2

1

2

0

2 )( cHπ

ϕ
ξ . د     =

0

22

ϕ

π
ξ cH

=  

  صحيح نيست؟IIكدام گزينه در مورد يك گرد شار منزوي در درون ابر رساناي نوع. 16

    . گرد شار، يك ناحيه عادي و غير ابر رسانا است. الف  

  . است شعاع يك گرد شار، تقريباً برابر با طول همدوسي. ب  

    . انرژي يك گرد شار منزوي، مثبت است. ج  

  الف و ج . د  

  كدام گزينه صحيح است؟. 17

  . دماي گذار يك ابر رسانا با جرم ايزوتوپ آن رابطه مستقيم دارد. الف  

  . فونون ، منشاء ابر رسانايي است –بر هم كنش الكترون . ب  

  . است الكترون منشاء ابررسانايي –بر هم كنش الكترون . ج  

  . فونون منشاء ابررسانايي است –بر هم كنش فونون . د  

  : در يك ابر رساناي نوعي. 18

  . يابد افزايش مي cTبا افزايش گاف انرژي دماي گذار . الف  

  . يابد كاهش مي cTگذار  با افزايش گاف انرژي دماي. ب  

  . مستقل از گاف انرژي است cTدماي گذار . ج  

   .توانند روي دهند و گزينه الف و ب ميده شرايط هر ببسته . د  

ها در سطح فرمي  و چگالي حالت ∆0رسانا را بر حسب گاف انرژي  هاي زير انرژي حالت پايه يك ابر كداميك از گزينه. 19

)(0N كند؟ رست بيان ميد  
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  ؟نيست كدام گزينه صحيح .20

  .تواند بر قرار شود در يك پيوندگاه جوزفسون جريان الكتريكي بدون اعمال ولتاژ مي. الف  

  .تواند غير صفر باشد مي B، ميدان مغناطيسي  IIون يك ابررساناي نوع در در. ب  

  . تواند غير صفر باشد ، ميدان مغناطيسي مي Iدر درون يك ابر رساناي نوع . ج  

  الف و  ج . د  

  

  ريحيـؤالات تشـس

  .باشد ه مينمر 75/1بارم هر سؤال *
  

  . را شرح دهيد) نا ايستا  ( acو ) ايستا ( dcآثار جوزفسون . 1

  

نشان . موازي با سطح آن اعمال شده است 0Hرا در نظر بگيريد كه ميدان يكنواخت  dرسانا به ضخامت  محدود ابر يك تيغه نا. 2

  :آيد دهيد چگالي ابر جريان از رابطه زير بدست مي

  
)(cos

)(sin

λ

λ
πλ
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d
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h
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js −=  

   :آيد  از رابطه زير بدست مي IIرساناي نوع  شار موازي در درون يك ابر نشان دهيد كه نيروي بين دو گرد. 3

012

1
ϕj

c
f =  

12j يا بر عكس ( چگالي جريان القايي در مركز گرد شار دوم به وسيله گرد شار اول است ( .  

ه و ددر دماي صفر و غير صفر رسم كر) رسانا  دو ابر(  21ssنمودار تراز انرژي را براي يك پيوندگاه تونل زني ) الف . 4

  . توضيح دهيد

    .م كرده و توضيح دهيدماي صفر و غير صفر رسدرا در  21ssزني  ولتاژ يك پيوندگاه تونل –مشخصه جريان ) ب  
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