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   ....اين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته است  ..))رهره((خمينيخميني    امامامام

  .  باشد ضممه ميمورد نياز جداول : توجه *

  يكي از فرايندهاي مهم صنعتي چه چيزي مي باشد؟ .1

  سيكل تبريد تراكم بخار      .ب     توليد قدرت      .الف  

  يلهاي سوختياستفاده از پ .د  تاسيسات جداسازي هوا       .ج  

  در توربينهاي گازي كه مشابه نيروگاه بخار است چه چيزي به جاي بخار آب استفاده مي شود؟ .2

  هيدروژن .د   گازهاي نادر       .ج  آب         .ب  هوا        .الف  

  جرم كنترل صحيح مي باشد؟ كدام گزينه درباره .3

            .جرم معيني از ماده را گويند .الف  

  .كنندم معيني از ماده را گويند كه حرارت و كار از مرز عبور ميجر .ب  

  .جرم معيني از ماده را گويند كه حرارت و كار و جرم از مرز عبور مي كنند .ج  

  .جرم معيني از ماده را گويند كه حرارت و كار و جرم از سطح كنترل عبور مي كنند .د  

  چه مي گويند؟را اگر در فرايندي حجم ثابت بماند آن فرايند  .4

  ايزوكور و ايزوبار .د    ايزوبار      .ج  ايزوكور         .ب  ايزوترما         .الف  

  كدام گزينه صحيح است؟ .5

      F= 32+ 9/5K .ب          K=R+273.15 .الف  

 R=9/5K .د         R=C+459.67 .ج   

متر بعدي بنزين ريخته  1متر آب و تا ارتفاع  5/0كف آن به ارتفاع  متر مربع در 5/1متر داراي سطح مقطع  5/2يك سيلندر تا ارتفاع .6

  در آب چقدر است؟ چگالي آب و MAXكيلو پاسكال قرار دارد فشار  101سطح بنزين در مجاورت هواي اتمسفري در . شده است

kg/m 879و  997: بنزين به ترتيب برابر 
3 

      پاسكال   78/8631 .ب     پاسكال      27/4996 .الف  

  پاسكال 101 .د     پاسكال     05/13628 .ج  

  نقطه اي كه مايع اشباع و بخار اشباع با هم معادل اند چيست؟ .7

  نقطه مايع متراكم .د   نقطه بحراني    .ج   نقطه فوق گرم      .ب   نقطه اشباع     .الف  

  م ناحيه قرار دارد؟كيلوپاسكال در كدا 500درجه سانتي گراد و فشار  100آب در درجه حرارت  .8

  فوق داغ و اشباع  .د  اشباع   .ج  مايع متراكم  .ب  فوق داغ   .الف  

ftيك مخزن داراي حجم  .9
. ي گراد استدرجه سانت 25است درجه حرارت  24از گاز ايده آل با وزن ملكولي  lbm 20و حاوي  15 3

 ftlbf/lbmolr   =R        .فشار را محاسبه كنيد

  321 .د        455 .ج        451 .ب     333 .الف  
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  اكسيژن در شرايط زير چه نوع گازي است؟ .10

     T= 30      TC=154.6    P= 3 Mpa    PC= 5.04 

     .گاز حقيقي است .ب    .در نمودار وجود ندارد .الف  

  .است حقيقي و ايده ال. د     .گاز تقريبا ايده آل است .ج   

  است؟ نادرستكدام گزينه  .11

  .   كار فقط در مرز سيستم وجود دارد .بمسير يعني چگونگي تغييرات فشار نسبت به حجم        .الف  

  .كار به مسير بستگي دارد .د        .كار انتقال مي يابد .ج  

  تغييرات حجم به شكلي كه فشار ثابت باشد چيست؟ .12

 p2v2-p1v1 .د        (1-n)/(p2v2-p1v1) .ج         P1V1ln v2/v1 .ب          P=(V2-V1) .الف  

  كدام  گزينه در مقايسه حرارت و كار صحيح است؟ .13

  .حرارت و كار هر دو پديده هاي مرزي هستند .ب  .حرارت و كار هر دو پديده هاي انتقالي نيستند .الف  

  .تندحرارت و كار هر دو توابع انتقالي و مسيري هس .د  .حرارت و كار هر دو توابع مسيري نيستند .ج  

 Q= €∂ATsدر رابطه روبرو ضريب انتشار كدام گزينه است؟                               .14

  € .د             Ts .ج           A .ب             ∂  .الف  

  عبارت زير مربوط به كدام قانون ترموديناميك است؟ .15

  .باشدحرارت متناسب با انتگرال سيكل كار مي درحال پيمودن يك سيكل است،انتگرال سيكلي)جرم كنترل(وقتي سيستم

  اول ترموديناميك     .ب      صفر ترموديناميك   .الف  

  سوم ترموديناميك .د       دوم ترموديناميك . ج  

كيلوژول است سرعت را بيابيد اگر خودرو با  400كيلوگرم با سرعت حركت مي كند كه انرژي جنبشي آن  1100خودرويي با جرم  .16

ال بالا برده شود تا چه مقدار مي تواند در ناحيه اي با شتاب ثقل استاندارد بالا برده شود تا انرژي پتانسيل آن مساوي با انرژي جراثق

  جنبشي شود؟

    V=729و    H=37.1 .ب    V=27و  H=37.1 .الف  

 V=27و  H=40 .د      V=50و  H=40 .ج   

  ن، به طورناگهاني با مانعي درمسير جريان مواجه شود چيست؟    فرايندي كه طي آن سيال جاري در يك مسير جريا .17

  توربين .د  اختناق .ج   پخش كننده    .ب  نازل      .الف  
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  است؟ نادرستكدام فرض در مورد فرايند گذرا  .18

  .حجم كنترل نسبت به محورهاي مختصات ثابت بماند .الف  

  مان تغيير يابد ولي در هر لحظه ، حالت در تمامي حجم كنترل به صورت يكنواختتواند در طول زحالت جرم در حجم كنترل مي.ب  

  .باشدمي 

  حالت جرم عبور كننده از هر ناحيه روي سطح كنترل در طول زمان ثابت است اگرچه ممكن است دبي جرمي نسبت به زمان  .ج  

  .كندتغيير مي

ار جرمي و حالت جرمي در هر سطح مجزا از سطح كنترل نيز همانند جريان جرمي عبور كننده از سطح كنترل ، نسبت به زمان ش .د  

  .بدون تغيير است

  باشد؟نميفرايندهاي اساسي سيكل كارنو  كدام گزينه جزء .19

  .يابدز اين منبع انتقال ميفرايند همدماي بازگشت پذير كه طي آن حرارت به منبع درجه حرارت بالا يا ا .الف  

  فرايند آدياباتيك بازگشت پذير كه طي آن درجه حرارت سيال فعال از درجه حرارت پايين به درجه حرارت بالا ، كاهش خواهد  .ب  

  .يافت

  .فرايند همدماي بازگشت پذير كه طي آن حرارت از منبع درجه حرارت پايين يا به اين منبع انتقال مي يابد .ج  

  ايند آدياباتيك بازگشت پذير كه طي آن درجه حرارت سيال فعال از درجه حرارت پايين به درجه حرارت بالا افزايش خواهد فر .د  

  .يافت

  باشد؟نميزگشت ناپذيري فرايند مي شوند كدام عامل جزء عواملي كه موجب با .20

  انبساط آزاد .ب    اصطكاك .الف  

  اختلاط دو ماده مختلف .د  رارت بالاانتقال حرارت به دليل اختلاف درجه ح .ج  

  كدام گزينه بيان كلازيوس است كه درباره قانون دوم ترموديناميك بيان كرده است؟ .21

  .ترنباشدغير ممكن است وسيله اي بسازيم كه در يك سيكل عمل كند و تنها اثر آن انتقال حرارت از جسم سردتر به جسم گرم .الف  

  .ترباشدبسازيم كه در يك سيكل عمل كند و تنها اثر آن انتقال حرارت از جسم سردتر به جسم گرمغير ممكن است وسيله اي  .ب  

غير ممكن است وسيله اي بسازيم كه در يك سيكل عمل كند و در عين حال كه فقط با يك مخزن تبدل حرارت دارد،اثري به جز  .ج  

  .صعود وزنه داشته باشد

كه در يك سيكل عمل كند و در عين حال كه فقط با يك مخزن تبدل حرارت دارد،اثري به جز غير ممكن است وسيله اي بسازيم  .د  

  .صعود وزنه نداشته باشد

  در معادله زير علامت مساوي و نابرابري نشان دهنده چه فرايندي است؟ .22

S2-S1≥ ∫
∂

T

Q
 

  گذرا،ناگذرا . ب    پايدار،ناپايدار .الف  

  فرايندهاي لحظه اي .د   و بازگشت نا پذير بازگشت پذير. ج   

  ثابت است؟ pvnبراي چه فرايندي ،  .23

  پلي تروپيك .د     بازگشت ناپذير     .ج      گذرا      .ب    پايدار           .الف  
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  نرخ تغيير معادله موازنه آنتروپي درون سيستم حجم كنترل برابر كدام گزينه است؟ .24

  نرخ تغيير+ = ورودي -خروجي .ب  نرخ تغيير+ = وديور -خروجي+توليد .الف  

  نرخ تغيير=  -ورودي + خروجي .د  نرخ تغيير =  -ورودي+ خروجي + توليد .ج  

  كدام گزينه صحيح است؟ .25

      انتقال حرارت از جسم با درجه حرارت بالا :  Wnet .الف  

  كار خالص سيكل :  QH .ب  

    رارت بالاانتقال حرارت از جسم با درجه ح: QH .ج  

  كارايي فرايند:  Wnet  .د  

  

  

  ـــيريحـــوالات تشــــس                                                                

  

  .نمره دارد 2/1هر سوال * 

 Mpa 5درجه سانتي گراد تا فشار  30و درجه حرارت  kpa 100كار لازم براي پمپ كردن آب به طريق ايزونتروپيك از فشار  .1

  .يلوگرم آب محاسبه كنيدرا به ازاي هر ك 

  حرارت به هواي آشپزخانه دفع مي كند نرخ  w 40توان الكتريكي دريافت و مقدار  w150يخچال يك آشپزخانه ، مقدار  .2

 .خچال و ضريب عملكرد را پيدا كنيدژي خروجي از محفظه سرد ي انر

mيك مخزن به حجم  .3
mداراي  5 3

3
mو  مايع اشباع آب 05/0  

  حرارت . مي باشد Mpa 1/0بخار آب اشباع در فشار   95/4 3

 .به مخزن انتقال مي يابد تا اينكه مخزن پر از آب شود ميزان انتقال حرارت براي اين فرايند را حساب كنيد

 

  

  . شودخار ميمتر بر ثانيه وارد يك توربين ب 50درجه سانتي گراد و سرعت  300، درجه حرارت  Mpaبخار آب با فشار ، . 4

  كند با فرض اينكه فرايند آدياباتيك بازگشت پذير باشدمتر بر ثانيه ترك مي 200و سرعت  Kpa  150بخار آب توربين را در فشار 

 .ر كننده از توربين را بدست آوريدكار در واحد جرم بخار عبو 

 

  شود تغيير آنتروپي را با فرض حرارتي رم ميدرجه سانتي گراد گ 90درجه سانتي گراد تا  20يك كيلوگرم آب مايع از . 5

  .كنيد مخصوص ثابت محاسبه و نتيجه را با مقداري كه از جداول بخار آب بدست مي آيد مقايسه

                                                                                                     c=4.184  
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