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V  است) كلي(همه جا يك فضاي برداري .n
R  نيز فضاي برداريn بعدي حقيقي است.  

  

12ر گاه بردارهاي ه. 1 vv   اند؟  وابسته خطي باشند، از نظر هندسي چگونه Vدر  ,

  . هستند در يك راستا. ب    . اند در يك صفحه. الف  

  . هم صفحه نيستند. د    . هم راستا نيستند. ج  

321رگاه ه. 2 vvv 3در  ,,
R اند؟  مستقل خطي باشند، از نظر هندسي چگونه  

    . هستند در يك راستا. ب    . اند در يك صفحه. الف  

  . هم راستا نيستند. د    . در يك صفحه نيستند. ج  

WVfفرض كنيم . 3 VWيك نگاشت خطي و  :→ نتيجه فوراً حاصل كدام  ههيچ / رتبهاز قضيه، . باشند با بعد متناهي ,

  شود؟  مي

VW. الف   dimdim WV. ب    ≥ dimdim ≤  

WV. ج   dimdim WV. د    = dimdim ≠  

  : متقارن است هرگاه Aماتريس مربعي . 4

=−1. الف   AA  ب .t
AAA
1−

t. ج  =
AA =−1. د  = AAA

t  

  شود؟  استفاده مي Aاز كدام شكل ماتريس ) گفته شده در كتاب(در رمزنگاري ساده . 5

t. ب  A−1. الف  
A  ج .t

AA
)(−1. د  −1

t
A  

uvدر چه صورت دو بردار . 6 nدر  ,
R  بر هم عمودند؟  

||||||||. ج  .vu=0. ب  .vu≠0. الف   vu . د  =
|||| v

u
1−

=  
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ماتريس . 7






 −

01

10
  چند بردار ويژه دارد؟  

  4. د  0. ج  3. ب  1. الف  

  چگونه است؟  A در اين صورت يك ماتريس مربع متقارن باشد، A كنيدفرض . 8

  . متعامد قطري شدني است. ب  . متعامد قطري شدني نيست. الف  

  . ري شدني نيستقطمتعامد است اما . د  . ي است اما متعامد نيستقطر. ج  

كه توسط ماتريس  Tبعد هسته نگاشت خطي . 9
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A است برابر كدام است؟  تعريف شده  

  0. د  2. ج  3. ب  1. الف  

Vvuداخلي حقيقي و  ضربيك فضاي حاصل Vفرض كنيم . 10 uvزاويه بين دو بردار . باشند ,∋   برابر كدام است؟  ,

. الف  
vu

vu ><
=

,
cosθ  ب .>=< vutg ,θ  

. ج  
vu

vu ><
=

,
cosθ    د .

vu

vu
tg

><
=

,
θ  

هاي زير يك زير فضاي اين فضاي  كدام يك از زير مجموعه. گيريم را در نظر ميRفضاي برداري متشكل از توابع با دامنه . 11

  برداري است؟ 

30مي كه به قسfزير مجموعه متشكل از همه توابع . الف   =)(f باشد .  

  . اند ناپيوستهتصات خمبه قسمي كه در مبدأ  fزير مجموعه متشكل از همه توابع . ب  

00به قسمي كه  fزير مجموعه متشكل از همه توابع . ج   =)(f باشد .  

10به قسمي كه  f پذير از همه توابع مشتق  زير مجموعه متشكل. د   =′ )(f باشد .  
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2فرض كنيم . 12
0 Ru   كدام است؟  uزير فضاي توليد شده بوسيله باشد  ≠∋

      xخطي موازي محور . الف  

  yمحور خطي موازي . ب  

    گذرد  خطي كه از مبدأ مي. ج  

  گذرد  گذشته ليكن از مبدأ نمي uتصاتخمخطي است كه از انتهاي بردار . د  

  اند؟  كداميك از احكام ذيل درست. 13

21دو بردار هرگاه . الف   vv 12تركيبي خطي از v ،vبراي هر بردار آنگاه بسته خطي باشند وا Vدر , vv   . است ,

21هر گاه دو بردار . ب   vv 12تركيبي خطي  v ،vبراي هر بردار  آنگاه مستقل خطي باشد  Vدر  , vv   . است ,

21هر گاه دو بردار . ج   vv 21 بردارهاي ، vبردار  ربراي هآنگاه مستقل خطي باشند  Vدر , vvv   . هستندنيز مستقل خطي  ,,

12هر گاه . د   vv 21بردارهاي،  vبراي هر بردار آنگاه وابسته خطي باشند  Vدر , vvv   . هستندنيز وابسته خطي  ,,

برابر كدام است؟  Aماتريس رتبه  .14
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852
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321

A  

  0. د  3. ج  1. ب  2. الف  

},,{فرض كنيم . 15 321 vvv  از فضاي برداري  دمتعام هيك هايبرداراز يك مجموعهV كدام گزينه صحيح است؟ . باشد  

321 .الف   vvv     . وابسته خطي است ,,

321. ب   vvv   . مستقل خطي است ,,

321. ج   vvv   . نه وابسته خطي، نه مستقل خطي است ,,

},,{اي از  زير مجموعه. د   321 vvvكه وابسته خطي است .وجود دارد .  
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  برابر كدام است؟  uغير صفر  روي بردار vبردار تصوير  .16

u. الف  
vv

vu
proj

v
u

.

.
u. ب    =

vv

uv
proj
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u. ج  
uu

uv
proj
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.
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v. د    =

uu

uv
proj

v
u

.

.
=  

Vvتوليد شده و uباشد كه با  Vزير فضاي يك بعد از فضاي Wفرض كنيم. 17   برابر كدام است؟  Wروي vتصويربردار  .∋

vuvproj. الف  
v
W uuvproj. ب  =).(

v
W ).(=  

vuvproj. ج  
v
W .)( uuvproj. د  =+

v
W .)( +=  

3فضاي  ي زير، يككدام يك از مجموعه بردارها. 18
R  است؟  

),,(مجموعه بردارهاي به فرم . الف   2−aba  به فرم مجموعه بردارهاي . ب),,( aaa 32−  

),,(مجموعه بردارهاي به فرم. ج   baba 32 ),,(ارهاي به فرم مجموعه برد. د  − bba −1  

  هاي زير داراي مقدار ويژه حقيقي است؟  كداميك از دوران. 19

ماتريس دوران به اندازه . الف  
2

π
ماتريس دوران به اندازه . ب  

2

3π
  

ماتريس دوران به اندازه . ج  
4

π
  πس دوران به اندازه ماتري. د  

  كند؟ را توليد مي Vاي از  چگونه زير مجموعه0مجموعه بردارهاي ويژه به علاوه بردار . 20

      V خود .الف  

  ) Vف مخال( Vزير فضاي حقيقي يك . ب  

  . باشد اما زير فضا نمي ،است) Vمخالف ( Vزير مجموعه حقيقي يك . ج  

  V يهيزير فضاي بد. د  
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  سوالات تشريحي

  .باشد نمره مي 2هر سؤال 
  

  . جردن حل كنيد -سوگا دستگاه معادلات زير را به روش حذفي.  1
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  : ثابت كنيد. از يك اندازه باشند ييها ماتريس ,ABفرض كنيم . 2

BAاگر . الف     . قطري استABباشند، آنگاه قطري  ,

ABهرگاه . ب   BAAB ،ندمتقارن باش ,   . متقارن باشد ABاگر و فقط اگر  =

  : در زير آنها باشند هفرض كنيم حروف الفباي انگليسي متناظر اعداد نوشته شد. 3

20191854321

TSREDCBA ...
  

ه از ماتريس را با استفاد) مله مجددحبررسي مجدد، ( RETREATدر اين صورت پيام 








−
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23

34
 )رمزسازي(كدگذاري  

  . كنيد

WVTفرض كنيم .  4   : ثابت كنيد. يك نگاشت خطي از فضاهاي برداري باشد :→

VTKer. الف   ≤  

هاي  آنگاه مجموعه جواب. مجهول بوده باشد nمعادله در  mيك دستگاه همگن از معادلات خطي از  XA=0هرگاه . ب  

nآن يك زير فضاي 
R است .  

tمتعامد است اگر و فقط اگر  Aماتريس مربعي  دثابت كني. 5
A متعامد باشد .  
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