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 6666 ازازازاز 1111 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

   ....اين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته است: : ))رهره((خمينيخميني    امامامام

),()sin,cos(هر گاه  .1 yeyeyxf
xx=  

2روي  f. الف  
R  ب  .يك به يك نمي باشد. f در هيچ همسايگي هر نقطه  يك به يك نمي باشد.  

2داراي وارون روي  f.د  .در  برخي نقاط صفر است fوبين ژاك.ج  
R است  

),(هر گاه  .2 wvLT   كدام يك از موارد زير درست است؟ ∋

  .معادلند Tكرانداري و پيوستگي . الف  

  .معادل است Vو متناهي البعد بودن فضاي برداري  كرانداري. ب  

  معادل است Wكرانداري و متناهي البعد بودن فضاي برداري . ج  

  .معادل است Wو  V متناهي البعد بودن .د  

RRfهر گاه  .3
n   :يك تبديل خطي باشد آنگاه :→

)()()(پيوسته است هر گاه   f .الف   yfxfyxf +=+  

nحافظ نرم فضاهاي  f .ب  
RR, است.  

yxxfوجود دارد كه  yبرداري مانند . ج   .)( =  

f .د     .كراندار استو  تابعي پيوسته ′

  :باشند Xه اي از مجموعزير  ,ABيك فضاي نرم دار و  Xهر گاه  .4

BAباز باشد  Aهر گاه. الف     .است نيز باز  +

BAباشدبسته  Aهر گاه.ب     .نيز بسته است  +

BAفشرده باشد  B  بسته و Aهر گاه.ج     .فشرده  است  +

BA باشد هفشرد Bاز و ب  Aهر گاه .د      .فشرده است +
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 6666 ازازازاز 2222 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

خطي با تغيير پايه هاي دامنه و  مطلب دارد كه شكل يك تابع به عنوان يك تبديل كدام يك از قضاياي آناليز ارتباط موضوعي با اين. 5

  ابع مي تواند به صورت خاصي درآيد؟د تبر

  نگاشت وارون.ب    بع ضمنيتا. الف  

  طه ثابت نق. د    هرتب. ج  

n، براي تابع Iاز بازه  Pتحت چه شرايطي افرازي چون. 6
RIf   ،ε<0 ت كه براي هرسا موجود  :→

 ε<− ),(),( fpLfpU  

  .شدابانتگرال پذير  Iبر  f .ب    .باشد   كراندار   f .الف  

  .چنين شرطي وجود ندارد. د    .باشدپيوسته  Iبر  f .ج  

RRIfاگر . 7
n   :انتگرال پذير باشد  :⊃→

||. الف   f  پذير است انتگرال.  

∫∫ .ب   ≤
II

ff ||||  

∫.ج   ≥
I

f   يك بازه بسته باشد Iاگر و فقط    0

∫.د   ≥
I

f   يك بازه باز باشد Iاگر و فقط    0

  ؟شدنمي با كدام يك از زير مجموعه هاي زير داراي اندازه صفر. 8

nمجموعه نقاط با مولفه هاي صحيح در . الف  
R  

nمجموعه نقاط با مولفه هاي گويا در . ب  
R  

    .است صحيحαكه مولفه هاي  2Rدر  αمجموعه دواير با شعاع گويا و مركز . ج  

2با مولفه هاي صحيح در   αومركز  1مجموعه نقاط روي يك دايره به شعاع .  .د  
R  
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 6666 ازازازاز 3333 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

  اي زير با بقيه موارد فرق مي كند؟قدر كدام يك از مجموعه ه.9

  زه تيره رنگنقاط با                    .                                        الف  

  

                             .                             ب  
π2

1
=r   ، نقاط محيط دايره به جز يك نقطه به شعاعr   

  

  جز ابتدا و انتهابه  نقاط بازه تيره رنگ                     .                                           ج  

  

1نقاط محيط  بيضي كه                  .                                           د  
2

=
+ ba

)ab,  طولهاي قطرهاي بيضي  مي باشند(  

nهر گاه .10
RARAf ⊆→   انتگرال پذير است؟ Aبر  fچه شرايطي  باشد تحت تابعي دلخواه :,

  .صفر باشد fنقاط ناپيوستگي اندازه مجموعه  و  كراندار fهر گاه. الف  

  .فشرده باشد A هر گاه. ب  

  كراندار باشدf و فشرده A هر گاه .ج  

  .كفايت نمي كندfي براي انتگرال پذير شرايط مذكوردر بندهاي الف وب و ج .د  

  كدام يك از موارد زير همواره صحيح است؟. 11

nهر گاه . الف  
RARAf ⊂→ }:),({ ،ε<0 براي هر ، آنگاه كراندار باشد :, ε≥∈ xfoAx بسته است.  

  مجموعه اي با اندازه صفر  وجود دارد كه داراي قدر صفر نباشد.ب  

nهر گاه . ج  

A

RARAff ⊆→=∫ }:)({، آنگاه باشد 0,:, 0≠xfx داراي اندازه صفر است.  

  .با قدر صفر است Aد آنگاه صفر باش بسته و با اندازه Aهر گاه . د  
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 6666 ازازازاز 4444 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

  ؟ي باشدمن در خصوص قضيه افراز واحد كدام يك از موارد زير صحيح.12

  .ي استوجوداين قضيه يك قضيه . ب  .اين قضيه يك قضيه ساختني است. الف  

  .رود ير مامتغير بكتغيير  قضيهاثبات  يبرااين قضيه . د  .استبا اصل موضوع انتخاب مرتبط اين قضيه . ج  

  خطي زير ضربه مي باشند؟ رهايكدام يك از عملگ. 13

133221332211. الف   exexexexexexB ++=++ )(  

131231332211 .ب   exexexexexexB ++=++ )(  

331221332211 .ج   exexexexexexB ++=++ )(  

332211332211 .د   exexexexexexB ++=++ )(  

   :روي يك فضاي برداري عبارتست از يك تانسور. 14

  ندارايك تابع پيوسته و كر. ب  يك تبديل خطي حافظ فاصله. الف  

  حافظ نرم يك نگاشت پيوسته . د  يك تبديل چند خطي حقيقي. ج  

iST( ؟  نمي باشداز خواص زيرين كدام يك در مورد تانسورها برقرار . 15   )تانسورهستند,

TSTSTSS. الف   ⊗+⊗=⊗+ 2121 )(  

RaTSaTaS .ب   ∈⊗=⊗ )()(  

2121 .ج   STSTSS ⊗⊗=⊗⊗  

)()( .د   TSSTSS ⊗⊗=⊗⊗ 2121  
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 6666 ازازازاز 5555 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

  كدام عبارت هموراه برقرار است؟. 16

=⇔است  متناوب T. الف   TTAlt )(  

21متناوب باشند  2T و 1Tاگر .ب   TT   متناوب است ⊗

∧=∧=0 اگر.ج   TSST  0آنگاه=)(TAlt  

}.........{اگر . د  
**
nee

1
*پايه اي براي   

V  باشد****
ijji eeee   .ها فرد باشد ,ijهر گاه يكي از  ، ∧=∧

  ؟همواره درست است زير  از عبارات كدام يك.17

  .اين  نمايش منحصر به فرد استو فرم مي تواند به صورت اساسي نوشته شود  −pهر . الف  

  .دنمايش اساسي دارد كه متناوب باش فرم در صورتي −pهر . ب  

  فرم تغيير نمي كند −pفرم تعداد جملات   −pيك  يدر نمايش اساس.ج  

  .است يحاصلضرب گوه اي فرمهاي اساسي ، اساس. د  

12هر گاه . 18 γγ )()(,)()(دو خم باشند كه  , aabb 2121 γγγγ 12و  == γγ ],[روي    , ba تعريف شده باشند

  :،آنگاهفرم باشد −1يك ωو 

∫∫. الف   =

21 γγ

ωω   12اگر و فقط اگر طول خم γγ   .باشد برابر ,

0. ب  

1

=∫
γ

ω  1است اگرγيك بيضي باشد  

∫∫ .ج   =/

21 γγ

ωω    21اگر و فقط اگر γγ   .باشد ≠

∫∫ .د   ≤

21 γγ

ωω    اگر و فقط اگر)()( 21 γγ Λ<Λ   
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 6666 ازازازاز 6666 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  ؟نمي كندروي فرمها كدام يك از خواص زير صدق  dدر خصوص مشتق خارجي . 19

  خطي بودن . الف  

  نيتزيقانون لايب. ب  

      قانون هم دوري. ج  

  فرم −pيك   خارجي روي حفظ مرتبه فرم بر اثر مشتق. د  

dydxzdyydxxهر گاه . 20 ∧+∧= 32
85ω  باشد)(dwd برابر است با.  

dzdydxx. الف   ∧∧2
dzdxzyx .ب  40 ∧22

5  

dydzdx .ج     صفر. د    8∧∧

  سوالات تشريحي

  .پاسخ دهيد سوال 5به فقط به دلخواه  ريوال زس  6 زا

  .نمره دارد 2هر سوال 

  .ضمني و رتبه را بيان نماييد –تابع معكوس  يصورت دقيق قضايا.1

nmه باز مجموعزير  Dهر گاه . 2
RRDf ,: Daدر  →   :ثابت كنيد ،آنگاهباشد دو بار مشتق پذير ∋

)))())(((()))())((((:, htafDthafDRht
n 22 =∈∀  

  

  .يد ئبا اندازه صفر را بيان  و اثبات نما شرط كافي براي داشتن قدر صفر يك مجموعه.3

Qcba كه) محل تلاقي اقطارات c )cو مركز  bو عرض  aمجموعه مستطيلهاي به طول  اندازه  ثابت كنيد.4 صفر ،  ,,∋

  .است

3ستطيل را به صورت  يك سه تائي از هر م  :راهنمايي(  
R  در نظر بگيريد كه متناظر با),,( cba است(  

  .و اثبات نماييد را براي مشتق خارجي فرمها بيان) زي تنيلايب( قانون ضربي . 5

  . نمايند در مورد فرمهاي بسته بيان و اثبات لم پوانكاره را.6
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