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. باشـند  ,35هـاي   به ترتيب با مرتبـه  G ازوه ردو زير گ ,ABفرض كنيد . باشد 15يك گروه آبلي ازمرتبه  Gفرض كنيد .1

  :برابر است با ABدراين صورت مرتبه زير گروه 

  15.د  5. ج  3.ب  1. الف  

GGtهايي از گروه متناهي  زير گروه ,ABفرض كنيد . 2 برابـر   AtBكـداميك ازمقـادير زيـر بـا     . عضوي ثابت باشد ∋,

  است؟

BAt. الف  
1−

AtBt .ج    ABt. ب  
1−

   AB .د  

  دارد؟ 243چند زير گروه از مرتبه  486گروهي از مرتبه . 3

   3. د  ندارد. ج  2. ب  1. الف  

12يك گروه متناهي  Gهرگاه . 4 pp GpGpدو عـدد اول متمـايز باشـند بـه طـوري كـه        , 12 HKو  , بـه ترتيـب    ,

12 pp   :باشند،آنگاه  Gزير گروه سيلوي −,

Gt وجود دارد. الف   KtHtبه طوري كه  ∋ =   

HKبين . ب     .اي وجودندارد رابطهدر حالت كلي  ,

Gtبه ازاي هر . ج   ∈  ،ktHt =
−1

   

Gtوجود دارد . د   ktHtبه طوري كه  ∋ =
−1

   

دراينصورت  Gمركز  Zباشد و  121يك گروه ازمرتبه  Gفرض كنيد .5
Z

G
  :برابر است با  

  1. د   2.ج  11. ب  121. الف  
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  ؟باشد نميهاي زير ساده  كداميك از گروه. 6

. الف  
7

7

A

s
   3Z. د   7Z. ج   6گروهي ازمرتبه . ب   

  درست است؟ 4Aكدام گزينه در مورد . 7

  . دارد 3گروه سيلو از مرتبه زير و چهار  4گروه سيلو از مرتبه زير يك . الف  

  . رددا 3گروه نرمال ازمرتبه زير يك . ب  

  . دارد 4و  3هاي  دو زير گروه نرمال از مرتبه. ج  

  . دارد 3و يك زيرگروه سيلو ازمرتبه  4سه زير گروه سيلو از مرتبه .د  

  :است بابرابر  Gهاي سيلوي  زير گروه -5باشد، تعداد  200يك گروه ازمرتبه  Gهرگاه . 8

   4. د   1.ج   5. ب   25. الف  

  :در اين صورت. يك حلقه جابجايي يكدار و نابديهي باشد Rفرض كنيد . 9

  . است Rمدول يك فضاي برداري روي  −Rهر . الف  

  . مدولي نيز هست −Zمدول داراي ساختار  −Rهر . ب  

  . مدولي نيز هست −Rمدول داراي ساختار  −Zهر . ج  

  . مدولي نيز هست −Rمدول داراي ساختار  −Sباشد، آنگاه هر  Rيك زير حلقه  Sاگر . د  
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12فرض كنيد  .10 NN  ـ −Rهـا و   مـدول  −Rرشته زير از . باشند Mمدول  −Rدو زير مدول از  , هـا را درنظـر    يهمريخت

ــد 00:بگيريــــــ
212121

→
+

→⊕→
∩

→
NN

M

N

M

N

M

NN

M gf
ــر     ــه ازاي هــــــ ــه درآن بــــــ كــــــ

MyxmNmNmNNmf ∈++=∩+ ,,,),()( ),()(و  2121 2121 NNyxNyNxg ++−=++  .

  :در اين صورت 

   gof=0. ب  . اين يك رشته دقيق كامل است. الف  

  . يك به يك است fو  gof=0. د  .پوشاست g يك به يك و fو  gof=0. ج  

  كدام گزينه درست است؟. 11

  . باشد هاي باتوليد متناهي ، تصوير همريختي مدولي آزاد مي تنها مدول.الف  

  . مدول آزاد است −Zهر مدول يك . ب  

  . هر مدول، تصوير همريخت مدولي آزاد است. ج  

  . تصوير همريخت هر مدول آزاد، مدولي آزاد است. د  

λλ∋∧توان مدولي آزاد با پايه  هاي انديس گذار زير مي روي كداميك از مجوعه. 12 )(e ساخت؟  

  . اي باشد هر مجموعه∧. د    . ناشمارا باشد∧ .ج  . تناهي باشدم∧ .ب  . شمارا باشد∧. الف  

  كدام گزينه درست است؟. زير مدولي از آن باشد Nمدول و  −Rيك  Mفرض كنيد . 13

  . آرتيني است Mآرتيني باشد آنگاه  Mمدول اگر هر زير . الف  

اگر . ب  
N

M
  . آرتيني است Mآرتيني باشد آنگاه  

و Nاگر . ج  
N

M
  . آرتيني است Mآرتيني باشند آنگاه  

آرتيني باشد، آنگاه  Nاگر . د  
N

M
  . آرتيني است 
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  باهم معادل است؟ Mمدول  −Rتحت كداميك از شرايط زير ، نوتري و آرتيني بودن.14

  )است Rايده آل ماكزيمالي از  mكه در آن (  Mm=0. الف  

MMm. ب     )است Rايده آل ماكزيمالي از  mكه در آن (  =

  )است Rايده آل ماكزيمالي از  mكه در آن (  Mm≠0 .ج  

MMm. د     )Rاز  mبه ازاي هرايده آل ماكزيمال (  =

  : دراين صورت. باشد R) نابديهي(مدول روي حلقه جابجايي يكدار  يك Mفرض كنيد . 15

  . متناهي است Ml)(باتوليد متناهي باشد، آنگاه  Mاگر . الف  

  . ستباتوليد متناهي ا Mمتناهي باشد ،آنگاه ) Mطول ( Ml)(اگر . ب  

Rrمتناهي باشد آنگاه به ازاي  Ml)(اگر . ج     rM=0ناصفري،  ∋

Rrباتوليد متناهي باشد و به ازاي Mاگر . د     . متناهي است Ml)(، آنگاه rM=0 ي∋

00در كداميك از حالات زير دنباله . 16 0123 →→→→→ GGGG  ؟باشد نمي) كامل (دقيق  

1424. الف   3210 ==== )(,)(,)(,)( GlGlGlGl  

4411. ب   3210 ==== )(,)(,)(,)( GlGlGlGl  

4323. ج   3210 ==== )(,)(,)(,)( GlGlGlGl  

5214. د   3210 ==== )(,)(,)(,)( GlGlGlGl  

  :داريم Rاز  Iآل  دراين صورت به ازاي هر ايده. لقه موضعي باشديك ح)  ,mR( فرض كنيد. 17

I. الف  
∞

=

=+
1n

n
ImI I. ب  )(

∞

=

=+
1n

n
mmI )(  

I. ج  
∞

=

=+
1n

n
ImI I .د    )(

∞

=

=+
1n

n
mmI )(  
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  :دراين صورت . باشد) نابديهي (ك حلقه جابجايي يكدار ي Rفرض كنيد . 18

  . نوتري است Rآنگاه ماكسيمال باشد Rال اول  اگر هر ايده. الف  

  . است يآرتين R، ماكسيمال باشد آنگاه  Rال اول  اگر هرايده.ب  

  . نوتري باشد، آرتيني نيز هست Rاگر . ج  

  . آرتيني باشد، نوتري نيز هست Rاگر .د  

  درست است؟ هكدام گزين. 19

⊆⊆⊆...زنجير . الف   ZZZ
32
  . ايستاست 333

  . آرتيني نيستنوتري است ولي مدول  Zبه عنوان  Q. ب  

)(.ج   pE )p  يك ) عددي اولZ− مدول آرتيني است .  

  . نوتري است Mمدول باتوليد متناهي باشد، آنگاه  −Zيك  Mاگر . د  

IiiNو  Gفرض كنيد . 20   :دراين صورت . باشند Mزير مدولهاي  −Rاي از  خانواده )(∋

)()(. الف   ::
i

IiIi
i N

R
GN

R
G I
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)()(. ب  ∑= ::
i
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i

Ii

N
R

GN
R

G ∑
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  سؤالات تشريحي

  .باشد نمره مي2بارم هر سؤال *

  .دومين قضية سيلو رابيان و اثبات كنيد. 1

  . وجودندارد 48اي از مرتبة  نشان دهيد هيچ گروه ساده. 2
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Iiie، مدولي آزاد با پايه  Iگذار  توان روي هر مجموعه انديس آيا مي. 3   ساخت؟ )(∋

هـا نمـاد    ie. (اگر خير ، دليل خود را به طور واضح بيان نمائيد. اگر بلي ، روش ساختن آن را به طور مفصل شرح و اثبات نمائيد

  .) هستند

  . ال اصلي كه آرتيني باشد، يك ميدان است نشان دهيد هرحلقه حوزه ايده. 4

Ntثابـت كنيـد   )  Rراديكال پوچ ( N=0قرار دهيد . يك حلقه جابجايي آرتيني باشد Rفرض كنيد .5 وجـود دارد كـه    ∋

0=
t

N  .    
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