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   ....اين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته است: : ))رهره((خمينيخميني    امامامام
 

آنگاه . f(x+a)=f(x-a): داشته باشيم xمثبت و  aاست و براي هر  fداراي تابع چگالي احتمال  Xفرض كنيد متغير تصادفي . 1

 :همواره داريم

 P(X<0) =1. د  P(X>0) =1  .ج  Var(X) =1. ب  E(X) =0. الف  

 :باشد داريم λتابع چگالي پواسون با ميانگين  f اگر. 2
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 :برابر است با P(X≥≥≥≥5|X≥≥≥≥3)در اين صورت . باشد pرامتر داراي توزيع هندسي با پا Xفرض كنيد . 3

  P(X≥≥≥≥5). د    P(X≥≥≥≥3). ج  P(X≥≥≥≥2). ب  P(X≥≥≥≥8). الف  

 :بابرابر است  P(X<0)در اين صورت . باشد 3و واريانس  1داراي توزيع يكنواخت پيوسته با ميانگين  Xفرض كنيد . 4

. الف  
3

1
.ب                             
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1
. ج                          
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1
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5

1
  

exp[(t1برابر  (X,Y)تابع مولد گشتاورهاي . 5
2
+t2

2
 چيست؟ Yتوزيع . است [2/(

  تي استودنت. د  مربع كاي. ج  N (1, 1). ب  N (0, 1). لفا  

 :داراي تابع چگالي احتمال زير باشد (X1, X2, X3)فرض كنيد بردار . 6

(1,1,1)  (1,1,0)  (1,0,1)  (0,1,1)  (0,0,1)  (0,0,0)  (x1, x2, x3) 

  احتمال  0.125  0.375  0.125  0.125  0.125  0.125

  چيست؟ |Y=|X3-X1چگالي  

  پواسون. د    برنولي. ج  فوق هندسي. ب  هندسي. الف      

باشند،  ββββو  ααααiداراي توزيع گاما با پارامترهاي  Xiمتغير تصادفي  iمتغيرهاي تصادفي مستقل و براي هر  X1 ،X2 ،... ،Xnاگر . 7

 چيست؟ X1+X2+…+Xnتوزيع 

  مربع كاي. د    نمايي. ج  گامبل. ب   ββββو  Σααααiگاما با پارامترهاي . الف  
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در اين صورت توزيع تابع . درجه آزادي باشد 2و  1با  Fداراي توزيع  Xنيد فرض ك. 8
2+

=
X

X
W كدام است؟ 

  بتا. د    يكنواخت. ج  نمايي. ب  نرمال . الف  

).(دو متغير تصادفي باشند كه  Yو  Xاگر . 9 YXrva  وجود داشته باشند در آن صورت :  

XYrvaMM)(. الف   YX ),(. ب  + YXvcoMM YX +  

)()(. ج   YrvaXrvaMM YX . د  +
)(

)(

Yrva

Xrva
MM YX +  

 زماني كه هر دو متغير نرمال استاندارد و مستقل باشند، چيست؟ X+Yبه  Xتوزيع نسبت . 10

 استودنت.د    يكش. ج  فيشر. ب  نرمال. الف  

و در  f، اميد رياضي مساحت واقع در زير منحني fاز جامعه اي با چگالي  nبا در نظر گرفتن نمونه هايي تصادفي به اندازه . 11

 سمت چپ كوچكترين مشاهده در نمونه چيست؟

. ج  صفر. ب  1. الف  
1

1

+n
. د     

2

1
  

nXXاگر . 12 ∑باشند تابع مولد گشتاور  λاي تصادفي از توزيع پواسن با پارامتر  نمونه 1,..., iX كدام گزينه است؟  

∑. الف   − )( 1
t

i epex λ  ب .∑ t
iepex λ  

∑)(. ج   −1t
i epexλ    د .)(∑ − t

i epex 1λ  

 توان گفت؟در مورد برآوردگرهاي به روش گشتاوري و ماكسيمم درستنمايي پارامتر ميانگين توزيع پواسون چه مي. 13

  برآورد درستنمايي ماكسيمم كوچكتر است. ب  برآورد گشتاوري كوچكتر است. الف  

  ها برابرندبراي تمام نمونه. د    بستگي به نمونه دارد. ج  

),(از توزيع يكنواخت پيوسته بر بازه  nاي به اندازه فرض كنيد نمونه. 14 θθ− برآوردگر درستنمايي . در اختيار است

 ماكسيمم پارامتر جامعه كدام است؟

      ايهاي نمونهماكسيمم مشاهده. ب  ايهاي نمونهمينيمم مشاهده. الف  

  ايهاي نمونهمينيمم قدر مطلق مشاهده. د  ايهاي نمونههدهماكسيمم قدر مطلق مشا. ج  

 كدام يك از خواص برآوردگرهاي ماكسيمم درستنمايي نيست؟. 15

        به طور مجانبي سازگار است. ب    همواره نااريب است. الف  

  به طور مجانبي كارا هستند. د    يكتا نيستند. ج  
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 :فرض كنيد يك نمونه تصادفي از توزيع كشي با تابع چگالي احتمال به صورت زير. 16

])([
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1

θπ −+
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x
xf  

  آماره بسنده مينيمال براي پارامتر اين توزيع كدام است؟. در اختيار است

      هاي مرتب نمونهآماره. ب      ميانه نمونه. الف  

  خود نمونه. د    ميانگين نمونه. ج  

 .هاي زير باشندمتغيرهاي  تصادفي مستقل با چگالي X1 ،X2،... ،Xn فرض كنيد. 17
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 چيست؟ θθθθآماره بسنده براي 

}{. ب    X. الف  
i

X
nmi i

i               

}{ . ج  
i

X
xma i

i            د.}{ ii Xnmi θ  

 ):p<0.25>0( داراي توزيع زير است  Xمتغير تصادفي . 18

2  1  0  X 

1-4p  3p  P  احتمال  

  :توان گفتمي Xهاي در مورد كامل بودن خانواده توزيع

      كامل نيست. ب    همواره كامل است. الف  

  دارد Xبستگي به . د    دارد pبستگي به . ج  

 :از چگالي زير باشد nيك نمونه تصادفي با اندازه  X1 ،X2،... ،Xnكنيد فرض . 19
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  :كدام است pآماره بسنده براي 

∏. ب  X. الف   iX ج .Log(X)    د .Log(∏ iX ) 
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نمونه تصادفي مستقل ديگري از  Y1 ،Y2 ،... ،Ymو  λيك نمونه تصادفي از توزيع نمايي با ميانگين  X1 ،X2،... ،Xnفرض كنيد . 20

 :در اين صورت كدام گزينه صحيح است. باشند λ/2توزيع نمايي با ميانگين 

 

 است λ/2يك برآوردگر نااريب براي  Y  .ب  است λ/1يك برآوردگر نااريب براي  X .  الف  

∑∑. ج   == + m
i i

n
i i YX 11 ),( . د  آمار بسنده كامل است     2 ∑∑ ==

m
i i

n
i i YX   آمار بسنده كامل است 11

  

  سوالات تشريحي

  

  )نمره 1(.را بيابيد XYتابع مولد گشتاورهاي . تقل با توزيع نرمال استاندارد باشندمتغيرهاي تصادفي مس Yو  Xفرض كنيد . 1
  

نمونه به  nبراي اين منظور . در آزمايشي هدف يافتن برآوردگر درستنمايي ماكسيمم ميانگين طول عمر يك لامپ خاص است. 2

ها بسوزند آزمايش متوقف د قبل از آنكه همه لامپفرض كني. گيردتصادف انتخاب نموده و طول عمر آنها مورد آزمايش قرار مي

لامپ ) m )m<nدقيقاً تعداد  Tباشد و تا زمان مشخص  λها نمايي با ميانگين در صورتي كه توزيع طول عمر لامپ. شده است

 )نمره 1(.ها را بدست آوريدسوخته باشد، برآورگر درستنمايي ماكسيمم ميانگين طول عمر لامپ

  

nXXفرض كنيد  .3 XXباشد  θاي تصادفي از چگالي برنولي با پارامتر  نمونه 1,...,
Xf )(),( θθθ −= آماره  1

  )نمره 5/1(.دست آوريد را به θبسنده براي 

  

 Uو  Zبه شرط آنكه . باش kداراي توزيع كي دو با درجه آزادي   Uداراي توزيع نرمال استاندارد و  Zفرض كنيد . 4

توزيع . مستقل باشند

k

U

Z
X   )نمره 2(. را به دست آوريد =

را  Wآماره . است P(X=0)هدف برآورد پارامتر . باشد λتوزيع پواسون با پارامتر يك نمونه از  X1 ،X2 ، ... ،Xnفرض كنيد . 5

 . گيريمتايي در نظر مي n  يفراواني نسبي تعداد صفرها در نمونه

  .برآوردگر نااريب پارامتر مورد نظر است و واريانس آن را بدست آوريد Wنشان دهيد . الف

  )نمره 5/1(.يد و واريانس آن را محاسبه كنيدرا بياب UMVUEبراي پارامتر داده شده . ب
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