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   ....اين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته است: : ))رهره((خمينيخميني    امامامام

  

جدول زير براي يك طرح عاملي هاي   داده. 1 
2
  . با سه مشاهده در هر خانه در نظر بگيريد 2

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   :برابر است با   SSكل

830. الف   08424. ب  / 917130. ج  / 66736. د  / /  

  :، درجه آزادي خطا برابر است با  1در سؤال . 2

  8. د  12. ج   6. ب  5. الف  

  شده، كدام گزينه است؟يك روش معقول در برآورد مقدار گمشده طرحهاي عاملي تكرار ن. 3

  . استفاده از عددي است كه مقابله بالاترين اثر متقابل را صفر كند. الف  

  . استفاده از عددي است كه مقابله بالاترين اثر متقابل را يك كند. ب  

  . استفاده از عددي است كه مقابله كوچكترين اثر متقابل را صفر كند. ج  

  . كوچكترين اثر متقابل را يك كند استفاده از عددي است كه مقابله. د  

  .هر كدام در  سه سطح در نظر بگيريد Bو  Aهاي جدول زير براي دو عامل  داده. 4

  

  

  

  

  

  

LSSA برابر است با:  

 

224. الف   722. ج  /501. ب  /   /391. د  /
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5 .ABSS بر است با برا:  

224. الف   1123. ب  / 8928. ج  /   /561. د  /

ijkijkjkikkijjiijkYمدل . 6 ετβγβγτγγτββτµ ++++++++=   بيانگر كدام طرح است؟ )()()()(

. الف  
2
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3  

  گزينه صحيح كدام است؟. 7
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درجه . اند تقاطي Aدرون  Sتثبيت شده و نسبت به عامل آشياني  Cو  Bهاي تكرار شده كه در آن  براي يك مدل سه عاملي با اندازه. 8

  كدام است؟ ABS)(آزادي 

)(. الف   1−baS    ب .))(( 11 −− bSa  

)(. ج   1−aSb    1. د−a  

در يك آزمايش عاملي. 9
3
BCAاثر  3

2
  شود؟ مي  در جدول تجزيه و تحليل واريانس به صورت كدام يك نشان داده 

. ب  ABC. الف  
224

CBA  ج .
2

ABC  د .
22

CAB  
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ijklljkkjiijkYمدل . 10 εδβγγβαµ ++++++= 21621321621با   )( ,,,...,,,,,,...,,, ==== klji 

lkبه ترتيب اثر سطوح  kγو  jβكه در آن  ABilي عوامل , ,,,αδ اثر عوامل اغتشاشند بيانگر كدام طرح است؟  

3طرحهاي عاملي . ب    رحهاي تودرتو ط. الف  
3  

  طرحهاي مربع لاتين. د  طرحهاي كرتهاي خرد شده . ج  

3تركيبهاي بلوك اصلي طرح . 11
  كدام است؟ ABCدر بلوك با مخلوط شدن اثر متقابل  2

abccba. الف   bcacab. ب    ,,, ,,,)(1  

cba. ج   ,,,)(. د     ,, 1cba  

آن را بر كدام  MSبايستي هر اثر اصلي يا متقابل مي Fبراي محاسبه كسر  Bو  Aخرد شده با دو عامل   در يك طرح كرت. 12

MS تقسيم نمود؟  

  خطاي زير كرت MS. ب  خطاي كرت اصلي  MS. الف  

  .بسته به اثر الف يا ب صحيح است. د    ABCMS. ج  

سطح ظاهر  4آشياني است، تصادفي و در  Aكه درون  Bسطح و عامل  5بيت شده در تث Aدر يك طرح تودرتو عامل . 13

)(. است 4تعداد تكرار نيز . است شده AMSE برابر است با:  

++∑ .الف   222
44 iτσσ β  22. ب

4 βσσ +  

22. ج  
βσσ +∑. د    + 22

4 iτσ  

اند به  ط شده را از اجراهايي كه در آنها آن اثرها مخلوط نشدهتوان اطلاعات مربوط به اثرهاي مخلو در كداميك از طرحهاي زير مي. 14

  دست آورد؟

  طرح جزئاً مخلوط شده . ب  طرح كاملاً مخلوط شده . الف  

  طرح مربع لاتين. د    طرح كرتهاي خرد شده . ج  

شيم اين طرح را در دو حال اگر مجبور با) A ،B ،Cعامهاي (گيريم در يك طرح عاملي، سه عامل هر يك در دو سطح در نظر مي. 15

با بلوك اجرا كنيم با فرض اينكه نتايج حاصل از يك  ACبلوك هر يك مستقل بر چهار تركيب تيماري و با مخلوط كردن اثر متقابل 

  اجرا و در دو بلوك به قرار زير باشند در اين صورت مقابله تعريفي متناظر با آن كدام است؟

21. الف   xxL +=   

21.ب  2 xxL −=    

21. ج   xxL −=   

  هيچكدام . د 
 

             :برابر است با  SSبلوك 15در سؤال . 16

  ABCSS. د  ACSS. ج  BCSS. ب  ABSS. الف  

1
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14در طرح عاملي كسري . 17
2

−
IV  با مخلوط كردن اثر متقابلABCD در دو بلوك، تركيبهاي تيماري بلوك اصلي كدام است؟  

,,,,,,,)(. الف   1abacbcadbdcdabcd  

,,,,,,)(. ب   1abacbcadbdcd  

,,,,)(. ج   1abacbcad  

abacbcadbdcdabcd. د   ,,,,,,  

14طرح . 18
2

ABCDIبا رابطه تعريفي  −   باشد؟ ارز مي با كدام طرح زير هم =

14. الف  
2

−
IV  14. ب

2
−

V  152. ج −
IV  13. د

2
−

III  

هاي زير بنايي و مناسب بودن مدل كدام گزينه را مورد بررسي قرار  س يك طرح آزمايش جهت اعتبار پذيرهبعد از تحليل واريان. 19

  دهيم؟ مي

=−1. الف   ye yye. ب  ˆ ye. ج  =−ˆ ye. د  =ˆ =  

3در يك طرح عاملي .  20
  ، كدام گزينه است؟ Aدر سطح پايين  BCو اثر  Aدر سطح بالاي  BCتكرار، اختلاف بين اثر  5با  2

  اثر تكرار. د  ABCاثر . ج  Aاثر . ب  BCاثر . الف  

  

  ســـؤالات تشريحــي

ها را  ه اندازه رطوبت تعيين كرده و دادهدر يك طرح كاملاً تصادفي شده، نيروي چسبندگي چسبي را برحسب پوند در سه دما و س. 1

طوبت و همچنين تمام م، اثرهاي خطي و درجه دوم دما و رحال اگر دما رامتساوي الفاصله در نظر بگيري. ايم در جدول زير آورده

  )نمره 2(.هاي اثر متقابل را استخراج كنيد مؤلفه

  

                                                         (A)دما                                                    

  (B)رطوبت     سرد  معتدل  گرم

�/2  �/1  8/0  
�%  

2/4  2/3  8/2  

8/1  6/1  1  
70%  

1  8/1  6/1  

�/2  �/1  2  
90%  

0/4  8/0  2/2  
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ها از پنج دستگاه و دو فرايند  نمونه. ايم ردهبراي مطالعه كيفيت پروفيلهاي آلومينيم توليد شده، آزمايش كاملي را سه بار تكرار ك. 2

   :اند، مطلوبست اند و تكرارها تصادفي گاهها و فرايندتوليد ثبت شدهبا در نظر گرفتن اينكه دست. اند مختلف توليد استخراج شده

  اميد رياضي عامل فرايند توليد. الف

  اميد رياضي عامل دستگاه . ب

  )نمره 5/1(

  فرايند توليد                                                                                دستگاه                

�  4  3  2  1      

1��  170  180  9�  17�  1  
  تكرار اول

130  18�  17�  16�  16�  2  

190  200  180  18�  190  1  
  تكرار دوم

190  16�  17�  160  170  2  

200  19�  17�  16�  18�  1  
  تكرار سوم

200  18�  200  160  190  2  

  

3براي مطالعه اثر سه عامل، مايليم از طرح عاملي . 3
توانيم چهار تركيب تيماري را آزمايش  اما در هر روز تنها مي. استفاده كنيم 2

  : مشاهدات به عمل آمده در روز اول. كنيم

    43121 ==== abcbca)(  
  :و در روز  دوم

             0641 ==== abbacc ,,  

kبا در نظر گرفتن تغييرات بين دو روز و آنچه از طرح عاملي . اند بوده
  .دانيد تعيين كنيد چه اثري با اثر روز مخلوط شده است مي 2

  )نمره 5/1(

ز هر ناحيه چهار مزرعه را به تصادف انتخاب در مطالعه ميزان باروري دو بذر مختلف،  دو ناحيه را به تصادف در نظر گرفته و ا. 4

  در وقت جمع آوري محصول، تعداد . ايم اند هر دو بذر را كشت كرده كرده و در قطعاتي از آن مزارع كه به تصادف انتخاب شده

  .ايم جريب از آن مزارع را براي هر دو نوع بذر يادداشت كردهاي محصول در هر ه هپيمان

  )نمره 1(. ين وضعيت آزمايشي را شرح دهيدمدل آماري مناسب براي ا

  

2س براي طرح عاملي تصورت كلي الگوريتم ي. 5
  )نمره 1(. با يك مشاهده در هر خانه را در يك جدول بنويسيد 2
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