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   ....اين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته است: : ))رهره((خمينيخميني    امامامام
  

 حداقل چند متغير تصادفي نمايي چه توزيعي دارد؟. 1

    توزيع نمايي) ب    توزيع نرمال) الف  

  توزيع ارلنگ) د    توزيع پواسون) ج  

 چه فرايندهايي هم خاصيت رشد ثابت و هم رشد مستقل دارند؟. 2

    فرايند نرمال) ب    فرايند ارلنگ) الف  

  فرايند پواسون) د    فرايند دوجمله اي) ج  

 :برابر است با P(N(t)<n)امين پيشامد باشد آنگاه nزمان وقوع  Wnو  tتعداد پيشامدها در فاصله زماني بطول   N(t)اگر . 3

    P(Wn (t+1>)ب    P(Wn (t>)الف  

  P(Wn (t+1 <)د    P(Wn <(t)ج  

 t=5با چه احتمالي زمان ورود او قبل از . استيك نفر وارد سيستم شده   t=10تا t=0مي دانيم در يك فرايند پواسون از زمان . 4

 بوده است؟

  2/0) د  1/0) ج  4/0 )ب  5/0) الف  

اگر يك مسافر در تاكسي باشد با چه احتمالي از . نيم ساعت است مدت زمان سفر يك آژانس متغير تصادفي نمايي با ميانگين. 5

  لحظه اي كه تلفن مي كنيم تا لحظه اي كه به مقصد مي رسيم بيشتر از دو ساعت طول مي كشد؟

5e) الف  
12e ) ب  4-

13e )ج  4-
4e ) د  4-

-4  

 داراي كدام ويژگي زير است؟ M/G/1/kسيستم صف . 6

  .داراي توزيع دلخواه استفواصل زماني مراجعات ) الف  

  .توزيع زمان سرويس داراي توزيع نمايي است) ب  

  .است FIFOنظم صف بر اساس روش ) ج  

  .ظرفيت سيستم نامحدود است) د  
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 5555 ازازازاز 2222 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

 3پيروي مي كند كه شمارشگر از هر  4فرض كنيد تعداد ذره هاي برخوردي به يك شمارشگر از توزيع پواسون با ميانگين . 7

 :احتمال اينكه تا دقيقه اول يك ذره ثابت شود برابر است با. يكي را ثبت مي كند ذره برخوردي تنها

 25/0) د  45/0) ج  35/0)ب  4/0) الف  

 دقيقه باشد چقدر است؟ 5/0ني بين ثبت ذرات كمتر يا مساوي در سوال قبلي احتمال اينكه فاصله زما. 8

  35/0. د   46/0. ج   42/0. ب  48/0) الف  

ثانيه از عرض خيابان  10شخصي در مدت . گذرنداتومبيل در دقيقه از خياباني مي 3فرايند پواسون با ميانگين ماشين ها با . 9

 احتمال تصادف نكردن او چقدر است؟. كندعبور مي

e) الف  
e )ب  1-

-2
e )ج   

2e) د  0.5-
-1  

 متوسط تعداد افراد درصف به شرط خالي نبودن صف چيست؟ ρبا شدت ترافيك  M/M/1در مدل صف . 10

) الف  
�

���
) ب  

�
�

���
)ج  

�

���
 )د   

�

����
  

�در سوال قبلي اگر . 11 = �. 
 نفر در سيستم به شرط خالي نبودن سيستم چقدر است؟ 4باشد احتمال حضور  

  1401/0. د   242/0. ج   1402/0. ب  1024/0) الف  

�در حالت  M/M/1/3در مدل صف . 12 =
�

�
 احتمال خالي بودن سيستم چقدر است؟ 

) الف  
��

�
) ب  

��

�
) ج  

��

�
) د  

�


�
  

�اگر  M/M/2در مدل صف . 13 =
�


 متقاضي در سيستم كدام است؟ 4باشد، احتمال وجود حداقل   

) الف 
160

1
. ب 

80

1
. ج  

100

1
. د  

16

1
  

توزيع تعداد متقاضيان در سيستم پواسون با پارامتر  µو نرخ سرويس  λبراي كدام مدل صف زير با نرخ ورود .14
µ

λ
 

 است؟

/M/M )ج  M/G/1) ب  M/M/1) الف     M/M/c/k) د  ∞
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 5555 ازازازاز 3333 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

2اگر  M/M/2/3در مدل  .15
2

=
µ

λ
 باشد، احتمال وجود دو نفر در سيستم را محاسبه كنيد؟ 

) الف  



��
) ب   

��

�
) ج  

��

�
) د  

��

��
  

 :منشا ورودي، نرخ موثر ورود برابر است با kبا  M/M/C/kدر مدل   .16

)()الف   Lk −λ  ب ()( kL −λ  ج ()( λ−kL  د ()( qLk −λ  

,0.25با  D/D/1/4در سيستم صف  .17 0.125λ µ=  زمان انتظار در صف نهمين متقاضي چيست؟ =

  30) د  40) ج  24) ب  32) الف  

با  D/D/1در سيستم صف . 18
6

1
250 == µλ نفري حضور  دارند، زمان انتظار در صف  5كه در زمان صفر يك گروه  /,

 چهارمين متقاضي جديد چيست؟

  30)د  18) ج  24) ب  32) الف  

 در سوال قبلي متوسط زمان انتظار در صف متقاضيان اوليه كدام است؟ .19

  15)د  14)ج  13) ب  12)الف  

بيانگر تعداد افراد مجروح در هر  xفقره در روز باشد و  2اگر تعداد تصادف هاي ناحيه اي توزيع پواسون با ميانگين  .20

)()(,,,,,... تصادف باشد كه از توزيع  3210
3

1

3

2
== xxP

x  پيروي كند، آنگاه واريانس تعداد افراد مجروح در

 . يك هفته را محاسبه كنيد

  100)د  140)ج  120)ب  123)الف  

64با M/M/3در مدل صف  .21 == µλ  احتمال وجود حداقل يك نفر در سيستم چقدر است؟ ,

. الف  
123

36
. ب  

123

60
. ج  

123

12
. د  

123

16
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 5555 ازازازاز 4444 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

βαمتغيري تصادفي داراي توزيع گاما با پارامترهاي  λو  tλداراي توزيع پواسون با پارامتر  λ|)(tNاگر  . 22 باشد،  ,

 چيست؟  N(t)توزيع 

  دوجمله اي منفي) د  دوجمله اي) ج  هندسي) ب  پواسون) الف  

  

  

  

  تشريحي  تسؤالا

  

  .باشد نمره مي 6/1بارم هر سؤال 

ها ها از خارج به اين ايستگاهورود مشتري. باشدداشته 4و3و2و1يك سيستم صف را در نظر بگيريد كه چهار ايستگاه خدمت . 1

. است 100و60و40و60ترتيب با آهنگمدت زمان خدمت نمايي، به. است 30و10و10و20آهنگ ترتيب با طبق فرايند پواسون به

درصد مشترياني كه از  20.روندمي 4و2ههاي شوند با احتمالات مساوي به ايستگاخارج مي 1ايستگاه هايي كه از مشتري

شوند خارج مي 3درصد مشترياني كه از ايستگاه  90. روندمي 4درصد به ايستگاه  80و   3شوند به ايستگاه خارج مي 2ايستگاه 

كنند و مابقي به سيستم را ترك مي 4درصد خروجي ايستگاه  60. دندگربر مي 1كنند و مابقي به ايستگاه سيستم را ترك مي

 را محاسبه كنيد؟ احتمال اينكه سيستم خالي باشد چقدر است؟ Wو  L . روندايستگاه يك مي

  

11در دو حالت M/M/c/kدر سيستم صف . 2 =≠
µ

λ

µ

λ

cc
 اميد رياضي تعداد متقاضيان در صف را بدست آوريد؟ ,
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 5555 ازازازاز 5555 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

كه به باجه هر ) 1سيستم (يكي براي دريافت و ديگري براي پرداخت . شعبه كوچكي در بانك داراي دو تحويلدار است. 3

اگر هر . دقيقه است 5/1نفر در ساعت مراجعه كرده و زمان سرويس هر تحويلدار نمايي با ميانگين  25تحويلدار بطور متوسط 

. دقيقه تقليل مي يابد  2آنگاه ميانگين زمان سرويس به) 2سيستم ( م انجام دهد تحويلداري هر دو كار دريافت و پرداخت را با ه

 :مطلوبست در هر يك از دو سيستم موارد زير

  متوسط كل تعداد افراد در بانك) الف  

  مانداميد رياضي زماني كه مشتري در بانك مي) ب  

  .دقيقه منتظر بماند 5احتمال اينكه مشتري مجبور باشد بيش از ) ج  

  متوسط زمان بيكاري تحويلدارها) د  

  

 .ي كه ناچار است در صف منتظر بماندضي شرطي زمان انتظار در صف براي متقاضمطلوبست تعيين اميد ريا M/M/1در مدل . 4

  

مدت زمان كار كردن هر ماشين قبل از خراب شدن متغيري تصادفي با . اندنفر تعميركار تعيين شده 2ماشين  5براي تعمير . 5

 .شودساعت فرض مي 1ميانگين مدت زمان تعمير كه طبق توزيع نمايي است . ساعت است 5توزيع نمايي و 

  هاي خراب چقدر است؟ميانگين تعداد ماشين) الف  

  ماند، چقدر است؟ميانگين مدت زماني كه يك ماشين منتظر تعمير كار مي) ب  

. يابددقيقه كاهش مي 20فقط يك ماشين را تعمير كنند، مدت زمان تعمير به اگر اين دو تعميركار با هم كار كنند و در آن واحد ) ج

  آيا اين نحوه كار بهتر است؟
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