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   ....اين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته است: : ))رهره((خمينيخميني    امامامام

  

kg00078400جرم جسمي . 1   نوشتن اين اندازه بر حسب گرم به كدام صورت صحيح است؟ . گيري شده است اندازه /

310847. الف  
−

07840. ب  /× 78400. ج  / 4108407. د    /
−

×/  

jiAبردار . 2 ˆˆ 53 −=
r

Bو بردار  
r

 xت آن در راستاي محور هواحد و ج 5اگر برآيند دو بردار . قرار دارد xyدر صفحه  

B ، بردارباشد
r

  كدام است؟ 

jiB. الف   ˆˆ 54 +=
r

jiB. ب     ˆˆ 52 +=
r

    

ji. ج   ˆˆ 42 ji. د    + ˆˆ 44 +  

  : اندازه شتاب اين متحرك. نمودار سرعت زمان متحركي به شكل زير است. 3

  . مقداري ثابت است. الف  

    . صفر است. ب  

  . متناسب با زمان است. ج  

  . متناسب با مجذور زمان است. د  

اين جسم در لحظة . كند را طي مي m300مسافت  s10آيد و در مدت  جسمي از حال سكون با شتاب ثابت به حركت در مي. 4

st    در فاصله چند متري از مبداء حركت است؟ =4

  24. د  48. ج  60. ب  120. الف  

hاگر سرعت آن در ارتفاع . شود از سطح زمين رها مي hجسمي از ارتفاع . 5
9

8
از سطح زمين  

s

m
سرعت آن در ارتفاع  ،باشد 5

h
4

3
  از سطح زمين چقدر است؟  

57. ب  14. الف   54. ج  /   5. د  /
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 6666 ازازازاز 2222 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

  نسبت برد پرتابه به ارتفاع اوج چقدر است؟ . شود ب ميدرجة نسبت به افق پرتا60اي تحت زاوية  پرتابه. 6

. الف  
3

32
. ب  

3

34
  2. د  4. ج  

 در نقطة اوج انرژي جنبشي آن برابر است. شود پرتاب مي 0vولية نسبت به افق با سرعت ا θتحت زاوية  mجسمي به جرم . 7

   : با

20. ب  صفر . الف  
2

1
mv  ج .θ

22
0

2

1
sinmv    د .θ

22
0

2

1
cosmv  

كند و به اين جسم شتاب  ياثر م kg2بر جسمي به جرم  Fنيروي . 8
2

34
s

m
jia ˆˆ +=

r
چند  Fاندازة نيروي . دهد را مي 

  نيوتن است؟ 

  24. د  14. ج  10. ب  7. الف  

ها  وزنه شتاب. طكاك ناچيز استصادر شكل زير جرم نخ، قرقره و . 9
2

2
s

m
  چند كيلوگرم است؟  Mوزنه . است 

50. الف   /      

    2. ب  

40. ج   /      

52. د   /  

در شكل مقابل شتاب حركت . 10
2

40
s

m
  چند نيوتن است؟ نيروي اصطكاك . است /

60. الف   /      

40. ب   /  

80. ج   /      

20. د   /      
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 6666 ازازازاز 3333 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

20درجه و وزن گلوله 60سازد اي كه نخ با راستاي قائم مي در يك آونگ مخروطي زوايه. 11 نيروي مركزگراي . نيوتن است /

  . وارد بر گلوله چند نيوتن است

320. الف   310. ب  / 10. ج  / 40. د  / /  

 به اي كه كار نيروهاي وارده بر جسم در لحظه. آيد ثير چندين نيروي ثابت، به حركت در ميتحت تأ kg5جسمي به جرم . 12

J90 چند  جسمسرعت  ،رسد مي
s

m
  است؟  

  6. د  15. ج  18. ب  9. الف  

پس از طي . شود آزادانه رها مي hاز ارتفاع   خلأاي كوچك در شرايط  گلوله. 13
4

1
ير، انرژي جنبشي گلوله چه كسري از كل سم 

  دهد؟  انرژي آن را تشكيل مي

. الف  
2

3
. ب  

2

1
. ج  

4

1
. د  

4

3
  

kgmگلوله . 14 41 با سرعت  =
s

m
v 31 kgmبه گلولة ساكن دومي با جرم  = 22 گلوله  دو سرعت نهايي .كند برخورد مي =

  : به ترتيب پس از برخورد برابرند با

24. الف   14. ب  , 31. ج  , 34. د  , ,  

  : انتهاي آن به ترتيب برابر است بادو ، حول مركز جرم آن و حول يكي از L و طول Mدوراني يك ميله با جرم  لختي. 15

22. الف  

3

1

2

1
MLML 22. ب    ,

12

1

3

1
MLML ,  

22. ج  

3

1

12

1
MLML 22. د    ,

4

1

6

1
MLML ,  
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 6666 ازازازاز 4444 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

m50و شعاع  kg2به جرم  اي كره. 16 0اري با زاوية دبدون لغزش روي سطح شيب  /
45=θ ركز جرم شتاب م. غلتد مي

  : با برابر است

. الف  
2

5
s

m
 .ب  

2
25

s

m
 .ج  

2
27

s

m
. د  

2
10

s

m
  

kg20اي به جرم  گلوله. 17 با سرعت  /
s

m
جابجايي قائم گلوله و آونگ . كند برخورد مي /kg81به جرم  باليستيكيبه آونگ  20

  : برابر است با

m40. الف   m60. ب  / m20. ج  /   صفر. د  /

اي ثابت  از حالت سكون با شتاب زاويه cm20چرخ لنگري به شعاع . 18
2

60
s

Rad
شتاب مماسي . كند روع به دوران ميش 

اي واقع در لبة چرخ چند  نقطه
2

s

m
  است؟  

  60. د  300. ج  1200. ب  12. الف  

هاي خود  دو ميله را روي دستان خود قرار داده و دستابتدا . است دوراندر حال  ωاي  شخصي روي سكويي با سرعت زاويه. 19

  : رساند در اين صورت هاي قبلي مي ها را به نصف فاصله هاي خود را جمع كرده و فاصله دست سپس، كند را كاملاً باز مي

   .انرژي جنبشي سيستم صفر است تغيير. ب  . انرژي جنبشي سيستم صفر است. الف  

  . يابد انرژي جنبشي كاهش مي. د  . يابد انرژي جنبشي، افزايش مي. ج  

NFنيروي . 20 گشتاور نيروي . كند اثر مي يك جسم در حال دورانبه  θ=30با زاويه  m4به فاصلة  مطابق شكل =20

  ست؟ ا چند نيوتن متروارد بر اين جسم 

    48. ب    50. الف  

  42. د    40. ج  
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  سوالات تشريحي

  .باشد نمره مي 75/1بارم هر سوال 

  

kg250اي به جرم  شخصي گلوله. 1 m50را به سر طنابي به شعاع  / چرخاند،  وصل كرده و آن را روي يك دايره افقي مي /

از نقطه  m3شود و در فاصله  است، در يك لحظه طناب پاره شده و گلوله بصورت افقي پرتاب مي /m51ارتفاع دايره افقي 

   ؟گاه داشتن گلوله قبل از پاره شدن چقدر استنيروي مركزگراي طناب براي ن. كند پرتاب به زمين برخورد مي

  

  

  

30با سطح  kg4ضريب اصطكاك بين جرم در شكل زير . 2 در حال  دستگاهچند كيلوگرم باشد تا  Mحداكثر جرم . است /

  سكون باشد؟ 

  

  

  

  

  .) جرم كل ميله است Mطول كلّ ميله و  L. (جرم ميلة خم شده را بدست آوريد زدر شكل زير مختصات نقطه مرك. 3
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 6666 ازازازاز 6666 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

حول محوري كه در فاصلة  ωاي  با سرعت زاويه Rو شعاع  Mقرصي به جرم . 4
2

R
از مركز قرص به صفحة آن عمود است،  

لختي دوراني قرص . (اي و انرژي جنبشي دوراني قرص حول اين محور را بدست آوريد لختي دوراني، تكانة زاويه. كند دوران مي

2حول محور گذرنده از مركز جرم آن 

2

1
MR باشد مي (.  
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