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   ....اين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته است: : ))رهره((خمينيخميني    امامامام

  

  كدام گزينه درست تر است؟  .1

  .شود در آند هميشه اكسايش انجام مي. ب  .شود در آند هميشه كاهش انجام مي. الف  

  .در سلول الكتروليز آند الكترود منفي است. د  .در پيل گالواني آند الكترود مثبت است. ج  

  ترين گزينه در مورد پل نمكي كدام است؟ صحيح. 2

+كنند، زيرا تحرك يوني  پر مي KClپل نمكي را از محلول اشباع . الف  
K  تقريباً برابر تحرك يوني−

Cl است.  

  .كنند، زيرا انحلال پذيري آن در آب زياد است پر مي KClپل نمكي را از محلول اشباع . ب  

بوده و تحرك يوني كاتيون و آنيون آن تقريباً  :11كنند، زيرا يك الكتروليت  پر مي KClپل نمكي را از محلول اشباع . ج  

  .برابر است

  .نيون آن برابر است پر كردآانحلال پذيري زيادي دارد و هدايت كاتيون و  پل نمكي را مي توان با هر الكتروليت كه. د  

cمولار باشد، پتانسيل الكترود مس در اين محلول در  01/0اگر فعاليت يون مس در محلول برابر . 3
0

، كدام است؟ 25

)33702
0

/=+

Cu
Cu

E(   

  ولت 278/0. د  ولت 295/0. ج  ولت 311/0. ب  ولت 307/0. الف  

SHEMHClMPtClHPtپيل . 4 ||)/(),(),/(|   رود؟ براي كدام مورد به كار مي 201042

    تعيين پتانسيل استاندارد الكترود پلاتين. الف  

  42PtClHتعيين انحلال پذيري رسوب . ب  

2تعيين ثابت تشكيل كمپلكس. ج  
4
−

PtCl   

  42PtClHتعيين ثابت اسيدي . د  

  ريد با يك الكترود كلريدگزين هدف باشد، از كدام الكترود مرجع بهتر است استفاده شود؟در صورتي كه اندازه گيري يون كل. 5

  نقره ـ نقره كلريد. ب  سولفات  I)(جيوه ـ جيوه. الف  

  NCE)(ال رمفكالومل . د    SCE)(كالومل اشباع. ج  

  علت استفاده از الكترودهاي مرجع با تماس دوگانه كدام است؟. 6

    جلوگيري از آلودگي محلول دروني الكترود. الف  

  جلوگيري از آلودگي محلول مورد سنجش. ب  

  هر چه پايدار كردن پتانسيل الكترود مرجع. ج  

  كاهش قابل ملاحظه پتانسيل تماسي مايع. د  
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−گيري   براي اندازه. 7
Br با استفاده از الكترود يون گزين، نوع الكترود كدام است؟  

  غشاي حالت جامد. د  غشاي فريتي. ج  غشاي مايع. ب  اي غشاي شيشه. الف  

  اي، كدام گزينه درست تر است؟ هاي الكترود شيشه در مورد محدوديت. 8

−يي بودن محلول و غلظت بالاي يون خطاي قليايي ناشي از قليا. الف  
OH  است.  

  .علت خطاي اسيدي، وجود يك اسيد قوي در محلول مورد سنجش است. ب  

  .شود هاي يك ظرفيتي در محلول ناشي مي خطاي قليايي از غلظت نسبتاً زياد كاتيون. ج  

  .شيشه بستگي دارد مقدار خطاي قليايي و اسيدي به نوع الكتروليت و ساختار. د  

ولت را  260/0ولت و در محلول مجهول پتانسيل  057/0، پتانسيل pH=7كالومل در محلول بافر با / پيل الكترود شيشه. 9

  محلول مجهول كدام است؟ pH. دهد نشان مي

  75/2. د    69/1. ج  43/10. ب  67/10. الف  

شود،  استفاده مي) III(ايجاد پتانسيل در الكترود حالت جامد فلوريد گزين كه در آن از بلور فلوريد لانتانيم  در مورد علت. 10

  درست ترين گزينه كدام است؟

  مبادله يون فلوريد داخل محلول با يون فلوريد موجود در شبكه غشاي حالت جامد. الف  

  يمنخل محلول مجهول به درون شبكه فلوريد لانتاهاي فلوريد از دا نفوذ يون. ب  

  خالي آنيون در بلور فلوريد لانتانيمفلوريد به علت وجود فضاهاي  هاي مهاجرت يون. ج  

  .شود تواند بار الكتريكي را از غشاء فلوريد لانتانيم انتقال دهد، پتانسيل ايجاد مي چون يون فلوريد نمي. د  

  رايج براي پتانسيل، كدام گزينه درست تر است؟ در مورد وسايل اندازه گيري. 11

  .رود هاي با مقاومت داخلي زياد بكار مي پتانسيل سنج براي پيل. الف  

  .رود هاي با مقاومت داخلي خيلي زياد بكار مي سنج يا يون گزين سنج براي پيل pH. ب  

  .رود ني خيلي زياد بكار ميهاي با مقاومت درو ولت سنج ديجيتال، براي پيل. ج  

  .روند هاي با مقاومت دروني زياد بكار مي سنج و ولت سنج ديجيتال هر سه براي پيل pHپتانسيل سنج، . د  

  هاي يون گزين، كدام گزينه درست تر است؟ براي افزايش دامنه خطي نمودار درجه بندي در الكترود. 12

  .ظيم كننده قدرت يوني به استانداردها و مجهولاتافزايش محلول تن. الف  

  .هاي استاندارد با پارامتر فعاليت به جاي غلظت تهيه محلول. ب  

  .هاي استاندارد با پارامتر غلظت بطور خيلي دقيق تهيه محلول. ج  

  .استفاده از الكترود مرجع با تماس دوگانه همراه با الكترود شناساگر. د  

  ام روش مناسب تر است؟مقادير زيادي يون مزاحم است، كد ل سنجي، در مواقعي كه نمونه حاويدر روشهاي پتانسي. 13

  روش قرائت مستقيم. ب  روش تفريق استاندارد. الف  

  روش افزايش استاندارد متعدد. د  تراسيون پتانسيل سنجي تي. ج  
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  ؟نيست هاي پتانسيل سنجي كدام گزينه از مزاياي روش. 14

  تجزيه پيوسته امكان پذير است. د  اند سريع. ج  اند كم هزينه. ب  ندا غير مخرب. الف  

2+ يسنج ل نقطه هم ارزي در سنجش پتانسيل پتانسي. 15
Sn  4+با

Ce كدام است؟ ،  
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  ولت 88/0. د  ولت 12/1. ج  ولت 64/0. ب  ولت 58/0. الف  

  ؟نيستكدام مورد از مزاياي روش سنجش پتانسيل سنجي ديفرانسيلي . 16

  .به الكترود مرجع نياز ندارند. ب  .پتانسيل تماسي كم است .الف  

  .پل نمكي نياز ندارد. د  .شود در نقطه هم ارزي قله نوك تيز ايجاد مي. ج  

  در الكتروليز كدام محلول، الكترود كار آند خواهد بود؟. 17

  II)(منگنز. د  III)(آهن. ج  II)(مس. ب  II)(ب سر. الف  

  پتانسيل بيشتر از پتانسيل برگشت پذير الكترود، كه براي انجام واكنش الكترودي با سرعت معين لازم است، چيست؟. 18

)(پتانسيل تجزيه . الف   dE  رمالفپتانسيل . ب  

  پتانسيل برگشت ناپذير. د    پتانسيل اضافي. ج  

  هاي ولتا متري، كدام گزينه صحيح تر است؟ در مورد روش. 19

    .هاي ولتامتري در جريان ناچيز است متري جزي روشكرونوپتانسيو. الف  

  .اند در جريان كنترل شده هاي ولتامتري وگرافي جريان مستقيم و جريان متناوب، جزي روشپلار. ب  

  .است) جريان صفر(هاي پتانسيل سنجي  متري جزي روشكرونو پتانسيو. ج  

  .كولن سنجي و الكترو وزني در مجموعه روشهاي ميكرو الكتروليز قرار دارند. د  

  شود؟ اي زير در شرايط كامل قطبش غلظتي انجام مي كدام روش تجزيه. 20

  كولن سنجي. د  الكترووزني. ج  افيوگررپلا. ب  پتانسيل سنجي. الف  

  شود؟ وگرافي به منظور افزايش سهم نفوذ در انتقال جرم به سطح الكترود كار، از كدام گزينه استفاده ميدر پلار. 21

  ها اضافه كردن مواد شيميايي فعال سطحي به محلول. الف  

  ها عبور دادن گاز ازت در زمان مشخصي از محلول. ب  

  سه الكترودي به جاي مدار دو الكترودي مداراستفاده از يك . ج  

  ها اضافه كردن يك الكتروليت كمكي با غلظت زياد به محلول. د  
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  است؟  نادرستكويچ، م فرض براي بدست آوردن معادله ايلكدا. 22

  .سرعت جاري شدن قطره جيوه ثابت است. الف  

  .هاي جيوه كاملاً كروي هستند قطره. ب  

  .شود ميهم زده  ه بهمحلول مورد تجزي. ج  

  .نظريه نفوذ خطي كوترل، معتبر است. د  

  در مورد روش هاي كولن سنجي، كدام گزينه درست تر است؟. 23

  .شود در كولن سنجي در جريان كنترل شده، ماده تيتر كننده بطور كمي در الكترود كار توليد مي. الف  

  .جي نيز معروف استثابت، به تيتراسيون كولن سن كولن سنجي در پتانسيل. ب  

  .شود الكترودي استفاده مي 2در كولن سنجي در پتانسيل كنترل شده، از يك مدار . ج  

  .شود محاسبه مي  tبر حسب   Iاز انتگرال نمودار Qدر جريان كنترل شده، مقدار در كولن سنجي . د  

  ر ارتباط با روش الكترو وزني، كدام گزينه درست تر است؟د. 24

  .شود به همزدن محلول باعث بدتر شدن كيفيت رسوب مي. الف  

  .شود و در نتيجه خراب شدن رسوب، يون نيترات به محلول اضافه مي 2Hبراي جلوگيري از آزاد شدن گاز . ب  

  .ها ندارند خصات فيزيكي رسوبشماثري بر  چگالي جريان و دما. ج  

  .قرار ندارد  بتوان روي كاتد توري پلاتين رسوب داد و اين فرايند تحت تأثير نوع رسو همه فلزات را مي. د  

  رابطه ابعادي هدايت الكتريكي مولي كدام است؟. 25

CmmoleS−2. الف   11. ب    .. −−
CmmoleS ..  

21 .ج   −−
CmmoleS 21. د    ..

CmmoleS ..
−  

+نقش يون در تيتراسيون هدايت سنجي محلول اسيد كلريدريك با سود، . 26
Na در هدايت الكتريكي چگونه است؟  

  .تا نقطه هم ارزي صعودي و از آن به بعد ثابت است. الف  

  .تا نقطه هم ارزي نزولي و بعد از آن صعودي است. ب  

  .از ابتداي سنجش تا پايان كار همواره صعودي است. ج  

  .از ابتداي سنجش تا پايان كا رهمواره نزولي است. د  
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  سؤالات تشريحي
  

  .باشد نمره مي 25/1بارم هر سؤال * 

  

  .علت استفاده از مدار سه الكترودي، در دستگاههاي مبتني بر الكتروليز را شرح دهيد. 1

  .وگرافي شرح دهيدرد جزيي را با روش پلاشرايط تجزيه كيفي چن. 2

M0010ميلي ليتر محلول استيك اسيد  100مقدار . 3 M010با سديم هيدروكسيد  / هدايت . شود بطريق هدايت سنجي تيتر مي /

  .ويژه   محلول را در شروع تيتراسيون و در نقطه هم ارزي محاسبه كنيد
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  پتانسيل فرمال الكترود چيست؟. 4

2+ميلي ليتر محلول  50درون  راگ متشكل از الكترود مس گزين ـ مرجع،پيل . 5
Cu ميلي ولت را  110شود، پتانسيل  قرار داده

غلظت محلول . شود ميلي ولت مي 130مولار مس، پتانسيل آن  10/0ميلي ليتر محلول استاندارد  5هد، بعد از افزايش د ان مينش

  .مس را محاسبه كنيد

  .وگرافي را شرح دهيدتجزيه كمي به طريق پلارسه روش . 6
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