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   ....اين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته است: : ..رهره((خمينيخميني    امامامام

   

 ؟نيستاست كدام رابطه صحيح  Eو  Bو  Aكه شامل سه عنصر  3در يك گروه با مرتبه . 1

 AB = BA .د   BB = E .ج   BA = E .ب    AA = B .الف

 

  شود؟اعمال كنيم كدام گزينه زير حاصل مي [x,y,z]صات اي با مختر اعمال تقارني زير را به ترتيب بر روي نقطهاگ. 2

  [ x,y,z]    

 

           [x,-y,z] .ب          [x,-y,-z] .الف          

  [x,-y,-z-] .د     [x,y,-z-] .ج        

  

 اي تركيب روبرو كدام است؟گروه نقطه. 3

                       D2h .ب   C2v .الف

  D2 .د        D2d .ج

  

  به صورت غيرپيوندي باقي  dهاي يك از اوربيتالپيوند سيگما، كداممربوط به  AB6در اوربيتال مولكولي هشت وجهي . 4

 ها چيست؟مانند؟ نمايش مربوط به آنمي

dz .الف
2 dx

2
- y

2
,  - eg     ب. dz

2 dx
2

- y
2
, – eu    

  dxz, dyz, dxy – t2g .د   dxz, dyz, dxy – t1u .ج  

  

 ؟نيستك از موارد زير مربوط به نظريه ميدان بلور كدام ي. 5

  .بين ليگاند و اتم فلزي نيروي جاذبه الكترواستاتيكي وجود دارد .الف

  .شونداتم فلزي در اثر قرار گرفتن در ميدان بلور به سطوح مختلفي شكافته مي dهاي اوربيتال .ب

  .گيريمرت ذرات با بار مثبت در نظر ميليگاندها را به صورت ذرات با بار منفي و فلز را به صو .ج

  .كنندمناسب از گروه ليگاند همپوشاني مي LGOsاتم فلزي با  dهاي اوربيتال .د

  

 ؟ندارد در مولكول فروسن با ساختار نپوشيده كدام محور چرخشي زير وجود. 6

 C5 .د   S5 .ج   C2 .ب   S10  .الف

σ(xz) σh C2(Z)  
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  اي گونه مقابل چيست؟گروه نقطه. 7

    C2h .الف

     Cs .ب

               Ci .ج

 D2h .د

  

 هاي آن باشد؟ي زيرگروهمرتبه تواندنميهاي زير يك از گزينهكدام C6hاي در گروه نقطه. 8

  4 .د     3 .ج     2 .ب    1 .الف

  

  ؟ندارد C3vاي كدام مولكول زير گروه نقطه. 9

 BF3 .د    fac-Cr(CO)3(PR3) 3 .ج   NH3 .ب   OPCl3 .الف

 

 ؟نيست C4ام مولكول زير داراي محور كد. 10

   .د    .ج   CH4 .ب   SF5Cl .الف

  

  

 ؟ستندنيمولكول  σvهر دو به عنوان  yzو  xzيك از تركيبات زير صفحات در كدام. 11

 BF3 .د    cis- Pt(NH3)2Cl2 .ج        trans-Pt(NH3)2Cl2 .ب   H2O .الف

  

 را به هم تبديل كند؟ zو  x ،yهاي تواند محورمي C3خشي اي زير محور چرهاي نقطهيك از گروهدر كدام. 12

 C3 .د   D3d .ج    Td .ب   C3v .الف     

 ؟نيستدر مولكول  xyصفحه  hσ ،اي زيردر كدام گروه نقطه. 13

  كدامهيچ .د  D2h .ج   C4h .ب         C2h .الف   

  

 دهد؟نشان ميرا به درستي  гπهاي زير يك از گزينهبراي مولكول زير كدام. 14

 2A2u + 2B1u + 2Eg .ب     4A2u + 2B1u .الف

 A2u + 3B1u + Eg .د   2A2u + 3Eg + B1u .ج
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 ؟استاي زير داراي نمايش سه بعدي هاي نقطهيك از گروهكدام. 15

  S6 .د    O .ج   D3d .ب   D3h .الف   

 

dxمربوط به اوربيتال اتمي  SALCبا فرض شكل زير، . 16
2

- y
 ينه به درستي آورده شده است؟در كدام گز 2

        σ1 – σ2 + σ3 – σ4)½( .الف

 (σ1 + σ2 + σ3 + σ4)½ .ب

×2σ5 + 2σ6 – σ1 – σ2 – σ3 – σ4)( .ج  
12

1
  

  (σ1 – σ3 ).د
2

1
  

  

 مانند؟هاي اتمي زير به صورت غيرپيوندي باقي ميكدام دسته از اوربيتال )مسطح مثلثي(AB3ولكولي سيكما در دياگرام اوربيتال م. 17

px, py, dx .الف
2

-y
dx .ج    dyz, dxz, pz .ب    2

2
-y

2
, py, px    د. pz, dz

2 

 

 شوند؟وجهي به صورت زير شكافته ميهاي اتمي در محيط هشتيك از اوربيتالكدام. 18

Eu + 2T1u + T2u 

 h .د   d .ج  g .ب  f .الف

 

 در مولكول بنزن، اوربيتال مولكولي با بالاترين سطح انرژي داراي چند صفحه گرهي است؟. 19

  4 .د                           3 .ج                         2 .ب                         1 .الف

  

 طح انرژي اوربيتال مولكولي كدام گزينه است؟ترين سانرژي مربوط به پايين C3H3در مولكول . 20

  α+2β .د   α-2β .ج                   α+β .ب                    α-β .الف

  

 ماند؟ثابت مي θهاي اتمي زير مقدار تابع موجي آن با تغيير مقدار يك از اوربيتالدر كدام. 21

dz .ب                     px .الف
  fxyz .د                          s .ج                              2
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 .)براي پاسخ گويي از شكل زير استفاده كنيد(تركيب شود؟  pxتواند با هاي زير مي LGOيك از در ساختار مسطح مربعي كدام .. 22

  (σ1-σ3).الف
2

1
  (σ2-σ1).ب     

2

1
  

  (σ2-σ4).ج
2

1
  (σ4-σ3).د      

2

1
  

 

 است؟ 3كدام گزينه زير مختص يك گروه دوري از مرتبه . 23

A .د               AE = A.ج    = C  A(BC)(AB).ب            AB = C .الف
3
 = E  

 

 متقارن است؟هاي حلقوي زير كاملاً يك از مولكولشكل دياگرام سطوح انرژي در كدام. 24

 C7H7 .د    C5H5.ج   C4H4 .ب                  C3H3 .الف

 

 در كدام گزينه زير آمده است؟ C3 + iاي حاصل از تركيب گروه نقطه. 25

 D3d .د    C3h.ج    C3v .ب   S6 .الف

  

 :رسيمكاهش دهيم به نتايج زير مي Ohاي را در گروه نقطه eg × egضرب اگر حاصل. 26

eg × eg = 
a
A1g + 

b
A2g + 

a
Eg  

  به ترتيب در كدام گزينه آمده است؟ cو a ، bداريم، مقادير  egالكترون در تراز  2با فرض اينكه 

  1،3، 1 .د    1، 1، 1 .ج    3، 3، 1 .ب   1،1، 3 .الف
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  ســؤالات تشــريحــي                                                                                  

  

  نمره 25/1بارم هر سؤال * 

1 .SALC  ها و توابع بهنجار شده را براي پيوند سيگما در كمپلكسPtCl4
 . بدست آوريد -2

 

 :موارد زير را بدست آوريد C4H4براي مولكول حلقوي . 2

  MOهاي لشكل اوربيتا*

 انرژي هر يك از توابع موجي و دياگرام سطوح انرژي*

  

  هاي ارتعاشي را بدست آوريد و تعيين كنيد كهناپذير مربوط به شيوههاي كاهشنمايش trance-N2F2براي مولكول . 3

 است؟ IRيك فعال در ها فعال در رامان و كداميك از آنكدام 

  

 .نجار شده را بدست آوريدبه SALCبراي مولكول نفتالين ده . 4

 

 .را به كمك نظريه گروه تعيين كنيد )هرمي با قاعده مربع( AB5هيبريداسيون اتم مركزي را در مولكول . 5

  

1يك انتقال الكتروني . 6
A1g→

1
T1g شود، توضيح دهيد كه آيا اين انتقال مجاز است وجهي مشاهده ميهاي هشتدر كمپلكس  

 دهد؟تقال رخ مييا غير مجاز؟ چگونه اين ان

  :به صورت زير است AB6مدهاي ارتعاشي نرمال در يك مولكول 

Гارتعاشي  = A1g + Eg + 2T1u + T2g + T2u 
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 جدول كاراكتر
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