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  ؟نيستكداميك از عبارتهاي زير صحيح  .1

Lمنظم باشد،  Lاگر زبان  .الف  
2، L

  و ... نيز منظم خواهند بود. 3

  معادل با فقط يك حالت پذيرش وجود دارد. DFA، يك DFAبراي هر  .ب  

  هر زبان متناهي، منظم است. .ج  

  گرامري كه يا خطي راست و يا خطي چپ باشد، گرامر منظم است .د  

L={aزبان  مكملعبارت منظم معادل  .2
n
b

l
 | n≠≠≠≠3k, n.l≥≥≥≥0} كدام است؟  

(aaa) .الف  
*
 b

* 
+ a

*
 b

+
 a

+
 (a+b)

(aaa) .ب  *
*
 b

* 

(aaa) .ج  
*
 b

* 
+ b

*
 a

*
(aaa) .د     

*
 b

* 
+ a

+
 b

+
 (a+b)
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  عبارت است: {1 ,0}زبان اتوماتاي زير با الفباي  .3

 {0} .الف   

  {λλλλ,0} .ب     

  {λλλλ} .ج     

{0} .د     
* 

  منظم نيست؟ {0,1}كداميك از زبانهاي زير روي الفباي  .4

  است. 0هايي كه پنجمين علامت آنها از راست تمامي رشته .الف  

  بخش پذيرند. 12هايي كه بعنوان يك عدد باينري بر مجموعه همه رشته .ب  

  است. 12هايي كه طول آنها مجموع تمامي رشته .ج  

  ها باشد. 1ها دو  تا بيشتر از تعداد  0مجموع تمامي رشته هايي كه تعداد  .د  

n≤≤≤≤2|زبان  .5
100

} {��
�

�
�
�

  از چه نوعي است؟ 

    منظم .الف  

  تن است ولي منظم نيست.مستقل از م .ب  

    حساس به متن است ولي مستقل از متن نيست. .ج  

 بدون محدوديت است ولي حساس به متن نيست. .د  
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  از زبان اتوماتاي زير هستند؟ اي زير مجموعهكداميك از زبانهاي داده شده،  .6

0الف. 
*
1(10

*
1)0(1000)

*  

0 .ب  
*
1 (10

*
1)

*
 1 

0) .ج  
*
1(010)

*
11)

* 

0 .د  
*
(1(010)11)

*
 

 

 

مزبور  Scannerدهد. معين كنيد هاي معتبر يك متن را تشخيص ميبراساس اتوماتاي متناهي زير واژه Scannerيك برنامه  .7

  دهد؟با دريافت متن زير چند واژه را تشخيص مي

    

  

  

  

  

 

 

 

 

     This is a comment {to be ignored}, in a sample text. 

 

 11 .د    15 .ج 10 .ب 8 .الف  

  

  كداميك از زبانهاي زير منظم است؟ .8

L={w1cw2: w1,w2∈∈∈∈{a,b} .الف  
*
, w1≠≠≠≠w2}    

  L={w: na(w)≠≠≠≠nb(w)} .ب  

L={a .ج  
n
 b

l
 a

k
: n+l+k>5}     

L={ a .د  
n
 b

l
 a

k
:k≠≠≠≠n+l} 
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  مقابل است؟ NFAهاي زير معادل  DFAكداميك از  .9

  

  

  

  

  

  .ب     .الف

 

 

 

 

 

 

  

 .د       .ج

 

 

 

 

L1=0 فرض كنيد: .10
*
100

L2=01و  *
 كدام است؟ L1/L2حاصل تقسيم  *

10 .الف  
0 .ب  *

*
10

1 .ج  *
00 .د     *

* 

  را در نظر بگيريد، كدام گزينه صحيح است؟ L2و  L1گرامر  .11

         L1={a
i
 b

j
 c

i
 |i,j≥≥≥≥0}  L2={a

i
 b

j
 c

j
 |i,j≥≥≥≥0}   

L1∪∪∪∪L2={ a .الف  
i
 b

j
 c

k
 |i,j,k≥≥≥≥0} .است و مستقل از متن است  

L1∩L2={ a .ب  
i
 b

i
 c

i
 |i ≥≥≥≥0} .است و مستقل از متن است  

  مستقل از متن است. L1-L2 .ج  

  مستقل از متن نيست. L2مستقل از متن است، اما  L1 .د  
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b 

b 
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 با در نظر گرفتن  گرامرها و زبانهاي زير گزينه صحيح را انتخاب نماييد. .12

 

L1= {w ∈∈∈∈{a,b}
*
 na(w)=nb(w)} 

L2= {ww| w∈∈∈∈L(a
*
b)} 

L3= {w
R
w|w∈∈∈∈{a,b}

*
}  

       G1: S���� aSb | SS | λλλλ 

       G2: S ���� aSa | bSb | λλλλ 

       G3: S ���� Ab 

             A ���� aAa |b 

 L3= L(G2)  ،L2=L(G1) .ب  L1= L(G1)  ،L3=L(G2) .الف   

 L3= L(G2)  ،L2=L(G3) .د  L1= L(G1) ،L2= L(G3)  ،L3=L(G2) .ج   

 

  گرامرهاي زير را در نظر بگيريد: .13

G3: 

S���� aS | bSS|c  
G2: 

S ���� aSb | SS | λλλλ  

G1: 

S ���� AB | aaB 

A ���� a | Aa 

B ����b 

  مبهم نيست.  G1مبهم هستند ولي  G2و  G3گرامر  .الف  

  مبهم نيست.  G3مبهم هستند ولي  G2و  G1گرامر  .ب  

  مبهم نيستند. G1و   G3مبهم است ولي  G2گرامر  .ج  

 مبهم نيستند. G1و   G2مبهم است ولي  G3گرامر  .د  

  در گرامر زير كدام گرامر و زبان حاصل خواهد شد. λλλλبا حذف همه قوانين واحد، بي فايده و  .14

S ���� aA | aBB 

A ���� aaA | λλλλ 

B ���� bB | bbC 

C ���� B 

  .ب

S����aA 

A����aaA|aa|bbC 

C����b 

 a((aa)* | bbb)زبان 

   .الف

S����aA| aBB 

A ���� aaA |aa 

B ���� b| bb 

a((aa)زبان 
*
|bb

*
) 

  .د

S ���� aA |a 

A ���� aaA | aa|bb|b 

a((aa)زبان 
*
|bb|b) 

    .ج

S ���� aA |a 

A ���� aaA | aa 

a(aa)زبان 
* 
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  كداميك از گزينه هاي زير زبان گرامر داده شده مي باشد؟ .15

S���� aaSA | λλλλ 

A ���� bA | b 

(aa) الف)   
n
 (bb)

n  وn≥≥≥≥0     (ب(aa)
n
 (b

m
)
n  وn≥≥≥≥0, m>0 

(aa)ج)   
*
 (b

+
)
(aa)د)       *

*
 (bb)

* 

  شود.زير پذيرفته ميبا انتقالهاي  (M=({q0,q1,q2), {a,b}, {a,b,z},δδδδ,q0,z,{q2}چه زباني توسط پذيرنده پشته اي غير قطعي  .16

δδδδ(q0,a,z)={(q1,a),(q2,λλλλ)} 

δδδδ(q1,b,a)={(q1,b)} 

δδδδ(q1,b,b)={(q1,b)} 

δδδδ(q1,a,b)={(q2,λλλλ)} 

U {abb {a} .الف  
*
a}    ب. {a

n
b

n
} 

a} .ج  
n
b

n
a}    د. {a} U {b

*
a} 

  

  زبان اتوماتاي مقابل كدام است؟، اي زير را در نظر بگيريداتوماتاي پشته .17

  | *w ∈∈∈∈0*1}ها برابر باشند 1و  0بطوريكه تعداد { .الف  

  | *w ∈∈∈∈0*1}ها باشند0تعداد ها دوبرابر 1بطوريكه تعداد { .ب  

  | *w ∈∈∈∈(0|1)}ها برابر باشند 1و  0بطوريكه تعداد { .ج  

  | *w ∈∈∈∈(0|1)}شروع شوند 0بطوريكه رشته ها با { .د  

  

  زبان گرامر مقابل كدام است؟ .18

a .لفا     
m

b
m

c
n
d

n  بطوريكهm,n≥≥≥≥0 

a .ب      
m

c
m

d
n
b

n  بطوريكهm,n≥≥≥≥0  

a .ج      
m

b
n
c

m
d

n  بطوريكهm,n≥≥≥≥1 

a .د       
*
b

*
d

*
c

*  

S����TX 

T����aTc|λλλλ 

X����BXd|λλλλ 

cB����Bc 

aB����ab 

q 

λ, z/λ 

0, A/AA 

0, z/A 1, A/λ 
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bB����bb  

  

  كند.را توليد مي نباشد abc  زيررشته كه شامل ΣΣΣΣ={a,b,c}روي الفباي  هايتمام رشتهزير  كداميك از گرامرهاي .19

  .لفا  

S����aS|cA|λλλλ 

A����aA| bB|λλλλ 

B����cA|bS|λλλλ  

  .ب  

S����bS|cS|aA|λλλλ 

A����aA|cS|bB|λλλλ 

B����aA|bS|λλλλ  

  .ج     

S����bS|cS|aA 

A����aA|cS|λλλλ  

  .د    

S����aS|cS|bA|λλλλ 

A����bA|aS|cB|λλλλ 

B����bB|aS|λλλλ  

a   اي زير زبانهاي پشتهكداميك از پذيرنده .20
i+j 

b
i
 c

j     بطوريكهi,j>0   پذيرند.را مي  

     .الف    

δδδδ(q0,a,λλλλ)={(q0,A)} 
δδδδ(q0,a,A)={(q0,AA)} 

δδδδ(q0,b,A)={(q1,λλλλ)} 

δδδδ(q1,b,A)={(q1,λλλλ)} 

δδδδ(q1,c,A)={(q2,λλλλ)} 

δδδδ(q2,c,A)={(q2,λλλλ)} 

)q2 (حالت نهايي است  

  .ب   

δδδδ(q0, λλλλ,λλλλ)={(q2,A)} 

δδδδ(q0,a, λλλλ)={(q0,A)} 

δδδδ(q0,b,A)={(q1,λλλλ)} 

δδδδ(q1,b,A)={(q1,λλλλ)} 

δδδδ(q1,b,λλλλ)={(q2,B)} 

δδδδ(q2,b,λλλλ)={(q2,B)} 

δδδδ(q2,c,B)={(q2,λλλλ)} 

 )q2 (حالت نهايي است  

  .ج    

δδδδ(q0,a,λλλλ)={(q0,A)} 

δδδδ(q0,b,A)={(q1,λλλλ)} 

δδδδ(q1,b,A)={(q1,λλλλ)} 

δδδδ(q1,b, λλλλ)={(q1,B)} 

δδδδ(q1,c,B)={(q1,λλλλ)} 

 )q1 (حالت نهايي است  

  .د   

δδδδ(q0,a,λλλλ)={(q0,AA)} 

δδδδ(q0,b,A)={(q1,λλλλ)} 

δδδδ(q1,b,A)={(q1,λλλλ)} 

δδδδ(q1,b, A)={(q1,λλλλ)}  

δδδδ(q1,c,B)={(q1,λλλλ)} 

 )q1 (حالت نهايي است  
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        10101010 ازازازاز 7777 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

  

  ماشين تورينگ مقابل چه كاري انجام مي دهد؟ .21

  

  

 

 

 

 

 

 

 

  باشد.مي baaaيا بيشتر از زيررشته  1هايي كه شامل تكرار رشته .الف 

  گيرند.قرار مي aقرار دارد و قبل و بعد از اين زيررشته حروف  baaaهايي كه در آن زير رشته رشته .ب 

  باشد.مي 4هايي به طول هايي كه شامل زيررشتهرشته .ج 

  خواهد بود. aحتما به همراه سه حرف  bرشته هايي كه در آن اولين  .د 

  

L={aزبان  .22
n
b

m
c

n
d

m
,n,m≥≥≥≥0} مفروض است، كدام گزينه صحيح است؟  

  بازگشتي نيست. Lشمارش پذير بازگشتي است ولي  ̅� .الف  

  بازگشتي هست. Lشمارش پذير بازگشتي نيست ولي  ̅� .ب  

  نيز بازگشتي نيست. Lشمارش پذير بازگشتي نيست و  ̅� .ج  

  بازگشتي هستند. ̅�و  L .د 

   

q0 q1 q2 q3 q4 q5 

B/B R 

a/a R 

b/b R a/a R a/a R a/a R 

a/a R 
b/b R 
B/B L 

WWW.PNUNA.COM

WWW.PNUNA.COM

http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com


 
        

        

        

        7777        25252525        زبان هازبان هازبان هازبان هانظريه اتوماتها و نظريه اتوماتها و نظريه اتوماتها و نظريه اتوماتها و     - - - - نظريه زبانها و ماشين هانظريه زبانها و ماشين هانظريه زبانها و ماشين هانظريه زبانها و ماشين ها        

        75757575                                            75757575        1115157111515711151571115157- - - - سخت افزار سخت افزار سخت افزار سخت افزار     –نرم افزار (تجميع) نرم افزار (تجميع) نرم افزار (تجميع) نرم افزار (تجميع)         - - - - 1115083111508311150831115083نرم افزار نرم افزار نرم افزار نرم افزار         
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                -- -- -- --         ))))1111((((    يكيكيكيك        

        

        10101010 ازازازاز 8888 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

  كدام نمودار صحيح است؟ .23

 LLINزبانهاي خطي=   LCFزبانهاي مستقل از متن=

 LREGزبانهاي باقاعده =   LDCFمستقل از متن قطعي=زبانهاي 

   .ب                                                                .الف 

 

  

  

 

 

 

 

 

 .د                                                               .ج 

 

 

 

 

 

 

  

  

  ؟كدام يك از موارد زير صحيح نيست .24

  زبانهاي خطي تحت اشتراك بسته نيست .الف  

  بسته است الحاقخانواده زبانهاي خطي تحت اجتماع و .ب  

  تحت اجتماع و اشتراك بسته نيست (معين)زبانهاي مستقل از متن قطعي . ج  

  يك زبان خطي است. L1L2منظم باشد، آنگاه  L2خطي و  L1اگر  .د  

   

LCF  

LLIN  

LDCF  

LREG  

LCF  

LREG   

LDCF  

LLIN  

  

LCF  

LLIN  LDCF  LREG  

LCF  

LLIN LDCF  LREG  WWW.PNUNA.COM
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        1115165111516511151651115165علوم كامپيوتر علوم كامپيوتر علوم كامپيوتر علوم كامپيوتر     - - - - 1115157111515711151571115157- - - - علوم كامپيوتر (تجميع)علوم كامپيوتر (تجميع)علوم كامپيوتر (تجميع)علوم كامپيوتر (تجميع)    - - - - فناوري اطلاعات (تجميع)فناوري اطلاعات (تجميع)فناوري اطلاعات (تجميع)فناوري اطلاعات (تجميع)    –فناوري اطلاعات فناوري اطلاعات فناوري اطلاعات فناوري اطلاعات 
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        10101010 ازازازاز 9999 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

  شود.چه زباني توسط گرامر بدون محدوديت زير توليد مي .25

S����S1 B 

S1 ���� aS1b 

bB ���� bbbB 

aS1b����aa 

B ����λλλλ 

L={a .الف  
n+1 

b
n+k

, n≥≥≥≥1, k=-1,1,3,…}  ب. L={a
n
bbb

 
b

n
, n≥≥≥≥1} 

L={a.ج  
n
aabbb

 
b

n
, n≥≥≥≥0}  د. L={a

n+1 
b

n+4k
, n≥≥≥≥1, k=2,4,6,…} 

 

 

  

  سوالات تشريحي

  

  سوال پاسخ داده  4سوال پاسخ داده شود، فقط  4سوال پاسخ دهيد. چنانچه به بيش از  4سوال زير فقط به  7از توجه: 

  .)نمره 1.5هر سوال (در نظر گرفته خواهد شد شده نخست

  را بنويسيد. "علي كتاب را خريد"با فرض داشتن قوانين زير، اشتقال جمله  .1

Stmt ���� V  را  O  S 

O ���� N 

V ����  خريد  |خورد  

S ���� N 

N ����  كتاب | علي   

  كه در آن مجموعه الفباي زبان و متغيرها عبارتند از:

ΣΣΣΣ={خريد، خورد، را، علي، كتاب} 

V={Stmt, V, S, N} 

 S={Stmt}(نماد آغازين)

  

بخش پذير  4براي پذيرش رشته هايي كه مجموعه عناصر آن بر  DFAباشد، مطلوب است رسم  ΣΣΣΣ= {1,2,3}فرض كنيد  .2

  باشند.
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        10101010 ازازازاز 10101010 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

  تعداد حالات ماشين(اتوماتاي) مقابل را كمينه نموده و زبان مربوطه را مشخص نماييد. .3

  

  

  

  

  

  

  

  

L={wwبا استفاده از لم تزريق نشان دهيد كه  .4
R
: w∈∈∈∈ΣΣΣΣ

*
  منظم نيست. {

L={0گرامر مستقل از متني براي  .5
n
 1

m
 2

k
 |  k=|n-m| } .بيابيد  

  

  گرامر زير را به فرم نرمال چامسكي تبديل نماييد. .6

S ���� AB | aB 

A ���� aab | λλλλ 

B ���� bbA 

 

  

a}براي زبان  .7
n+2

 b
2n+1

 اي غيرقطعي براي آن بسازيد.يك گرامر مستقل از متن بنويسيد و سپس يك پذيرنده پشته {

q0 

q1 

q2 

q3 

q4 q5 

0 

1 

1 

0 

1 1 

0,1 

0,1 0 0 
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