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  متر بر مجذور ثانيه است 81/9شتاب ثقل  -استفاده از ماشين حساب مجازاست                                                   - توجه:  

  دياگرام مودي پيوست است. -            

�����توان بر حسب اسب بخار   -             �
�.	.


���
�ويسكوزيته سينماتيك آب     ––––                           	 � ���� 			

��

�
  

                                                             

�با رابطه    D,C,B,Aاگر ارتباط بين پارامترهاي  .1 � � � � به  D,C,Aتعريف شود و ديمانسيون پارامترهاي   ��

)                                                       0/1را بدست آوريد. (نمره:     Bترتيب زير باشند ديمانسيون 

�:	
�

�
	:�					و						

��

�
	:�					و				

�

�
  

  

مي باشد. با استفاده از اطلاعات نشان  9/0و  5/0ظرفي مطابق شكل حاوي سه سيال مختلف آب و دو روغن با چگالي هاي  .2

  داده شده، فشار در نقاط ذكر شده در بندهاي زير چند نيوتن بر متر مربع است.

  

  ) 25/0(نمره:   Aفشار در نقطه  .الف

  ) 25/0. (نمره:  Bفشار در نقطه  .ب

  ) 25/0. (نمره:  Cفشار در نقطه  .ج

  ) 25/0. (نمره:   Dفشار در نقطه  .د

  ) 25/0. (نمره:   Eفشار در نقطه  .و

  ) 25/0. (نمره:   Fفشار در نقطه   .ي
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جريان در يك لوله با مقطع مستطيلي برقرار است. شكل، نما از پهلوي اين لوله را نشان مي دهد. سطح اين لوله در طول   .3

متر بر ثانيه و فشار  50/1متر مربع كاهش پيدا مي كند. چنانچه سرعت در مقطع بزرگتر  10/0مترمربع به  15/0مسير خود از 

  ه باشد به سئوالهاي زير پاسخ دهيد.كيلوپاسكال گزارش شد 00/10برابر با 

  

  

  

  ) 5/0سرعت جريان در مقطع كوچكتر را بيابيد. (نمره:    .الف  

�	انرژي سرعتي در مقطع بزرگتر باشد  30/0چنانچه افت جريان در تنگ شدگي برابر . ب  �. � �
��
�

� 
فشار در مقطع   !

    ) 00/1سطح مبنا صرفنظر شود). (نمره:  كوچكتر را بيابيد ( از اختلاف ارتفاع دو مقطع تا   

  ) 00/1نيروي وارده به تنگ شدگي در لوله را بيابيد.( نيروي اصطكاك ناچيز است) . (نمره:   . ج  

  

و  8/0در كنار مخزني قرار دارد اين مخزن حاوي دوسيال متفاوت است. سيال بالايي روغن با چگالي   ABدريچه قطاعي  .4

مي باشد.   00/3متر و عرض عمود بر صفحه اي برابر  00/2سيال زيرين آب است. اين دريچه ربعي از يك دايره با شعاع 

  چنانچه وزن دريچه ناچيز فرض شود موارد زير را بيابيد.

  

  

  

  

  

  ) 75/0مولفه عمودي نيروي سيال وارد بر دريچه. (نمره:  .لفا  

  ) 75/0مولفه افقي نيروي سيال وارد بر دريچه. (نمره: .ب  

  ) 25/0كل نيروي سيال وارد بر دريچه. (نمره:  .ج  

  ) 5/0راستا و فاصله افقي و عمودي محل تاثير نيرو بر روي دريچه تا مفصل دريچه. (نمره:  .د  

  ) 25/0دريچه. (نمره: C جود در مفصل نيروي مو .ه  
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ليتر در ثانيه از رودخانه اي به منبع تامين كننده آب پمپاژ مي شود. لوله بين رودخانه  500براي تامين آب شرب يك شهر،  -5

در مسـير لولـه    01/0سانتيمتر دارد. سه عدد زانويي با ضريب افـت   00/30ميليمتر و قطر  12/0متر، زبري  1205تا منبع طول 

گزارش مـي شـود. جريـان آب در رودخانـه سـرعتي       00/1جي از لوله به منبع نيز برابر جاي داده شده است. ضريب افت خرو

  متر بر ثانيه دارد.  00/3برابر با 

مخزن تامين آب اسـت و ابعـاد    2مقطع رودخانه است  و جريان در آن عمود بر صفحه كاغذ است. مقطع شماره  1مقطع شماره 

  بزرگي دارد.

  موارد زير را تعيين نماييد.

  

  ) 25/0(نمره: سرعت جريان در لوله  الف.  

  ) 25/1(نمره:  افت طولي در مسير خط انتقال. ب.  

  ) 75/0(نمره:  افت موضعي در خط انتقال. ج.  

  ) 25/1(نمره: انرژي موردنياز پمپ بر حسب متر آب.   د.  

 درصد باشد، توان داده شده بـه پمـپ از سـوي سيسـتم محركـه پمـپ را بدسـت آوريـد.         80در صورتيكه راندمان پمپ  .ه  

  : ) 50/0(نمره

  به ترتيب فاصله سطح آب رودخانه و منبع تا سطح مبنا است )  150و  100( توجه: مقادير  

است. چنانچه در اثر  8/0مخزن شكل مقابل را در نظر بگيريد. مقطع اين مخزن دايره شكل است و پر از روغني با چگالي . 6

با مترمربع، سطح روغن در مخزن پايين بيفتد            01/0خروج جريان از روزنه انتهايي مخزن، با سطح مقطعي برابر با 

  زير پاسخ دهيد. ، به سئوالهايصرفنظر كردن از افت انرژي

  

  

  

  

  

  

  ) 0/1(نمره:  تابع تغييرات سطح روغن در طول زمان را بيابيد.. الف   

  ) 75/0(نمره: تابع سرعت خروجي روغن از روزنه را بر حسب زمان بيابيد.  .ب  

  ) 75/0از شرايط نشان داده شده بر روي شكل، چه مدت طول مي كشد تا مخزن از روغن خالي شود . (نمره: . ج  
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