
��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ��%&��%' (���)�*

+ (� *,-, .-, :::

:

:

: :

 (���/) 0� �&1!,( (���/)�3%)3%� � �4��,( (���/)5��6 3��+++7,.7(

859�� �:�$5�! ;�� $� ���&)3�  <�=%� >' ?%� @��� 5��%� �� ��# ?%� @��%� #� (� A�5' 1

+���

-

....

 C��� D�1� E�9�� #� C��F&�� ,�� #�G� ��5HI� D�1� E�9��

 �$%�� ��%&����! 5H' ��$�� 5��%� �� �IH� �' �4�� �� J%)�� (� 0���
2

2

zL
H

I
=E�� 0:��� �� 

�� �� ����� ;&1��:8  )mL�M=�5� (

2 2

2

m

I

�
2 2m

I

�
2 2

3

m

I

�
2 2

9

2

m

I

�

2

+���

-

....

 �:�$5�! ;�� ���N9 ?%� @���21R �&9�� ;OP $�5Q� �%9 R�/ 
1

r
8�� A�5' 

1

a�

1

4a�

1

2a�

���

3

+���

-

....

 �4&��%' ��5�� �S ���� �' ��# 0�! ��%4G� #� (� A�5'( ), ,n l mE)4���T �� �:�$5�! ;�� 0��� 

859�� ��

( )2,1, 1−( )3,1, 1−( )3,1, 2−( )3,2, 2−

4

+���

-

....

 #��� �HUIV� E4�# $�GHI� �W� $� ) �&��U���� 3�� E�3�� (8�� ���S 5HP

����

5

+���

-

....

 ��W  �1�X�HY� ��5�� (� $� �:�$5�! ;�� �S�
0

ˆB B j=
�

0�!�U�4� #� C��S A�5  Z59�� �&9�� $��[ 

 85H9�� C5�%9 �G��6 ����4! 0�!�U�4� \�6 5��%� �� ��#

2
, , zH L L

2
, , xH L L, ,z yH L L 2

, , yH L L

6

+���

-

....

 $� �H�]�� $%H�]�� ��   0��� �)H�� J�4&�� �%9 �� <�=%�  $�5Q� 
2

+
�$5QP 5�^ �5� 

8��

����

7

+���

-

....

4   از 1  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ++/+`*- 

WWW.PNUNA.COM

W
W
W
.
P
N
U
N
A
.
C
O
M

http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com


��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ��%&��%' (���)�*

+(� *,-, .-, :::

:

:

: :

 (���/) 0� �&1!,( (���/)�3%)3%� � �4��,( (���/)5��6 3��+++7,.7(

 $� �H�]�� 3�� Ca�� $�     $�5Q� Ca�� �� 
2

−��1�X�HY� ��5�� $� �$ E�]�� �$�� $��[ 

0
ˆB B k=

�
 �U�4�  �&9�� ;OP $�5Q� ;�!� �� $��[  �bM3 $� 8�� $5QP 

sin 2
2

tω
�

cos 2
2

tω
�

2
t
����

8

+���

-

....

 >�1��&c M� 0� C$d( )
2

.S L
V r

�� ��

�
�G��6 ����4! 0�!�U�4� 5H��%� �� �!�U�4� #� �&�� A�5' �$�� $��[ 

85H9�� >�1��&c E�� 0��� ��ec

2 2 2
, , ,

z
J L S J2 2

, , ,
z z

L S J S2 2 2
, , ,

z
J L S S2 2

, , ,
z z

L S L S

9

+���

-

....

 3�� �� @46 0��� >' 0� ����# ���)�$�5Q� �859�� �&9�� 5��%� �� 3�� 5HP


���

10

+���

-

....

8�� $5QP ���c 3�� 0:��� J�� �V��� f��Q� g$�&9� �W� $�

���3Eea+
�

3Eea±
�

3Eea−
�

11

+���

-

....

  �$%= �� �4&1�� ��%&����!��  .;&1�� E�� 0�!#��� $� J�� �V��� L�M��

 8�� A�5'

2 ,2a a
2 ,

2

a
a

2 ,0a
,

2 2

a a

12

+���

-

....

  3�� $�5� E�]�� �W� 85H' �� ���G� #��� 5HP �� �$ �:�$5�! ;�� $� 

���


13

+���

-

....

A%���! ;�� 0�! ���&)3� >' 0� ����# '�� C#�5��( )4

2
He #� ����� �P C$�%4! �8�� 

��� ������������������

14

+���

-

....

8�� �H��S A�5' �4&��%' (���)� $� �Oh�P ����$��� 5���c

 ��� ����� ������� ���! "#��$ �������

"$ ��%$&  ����� �������'($)� ��*

15

+�

��

-

..

..

4   از 2  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ++/+`*- 

WWW.PNUNA.COM

W
W
W
.
P
N
U
N
A
.
C
O
M

http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com


��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ��%&��%' (���)�*

+(� *,-, .-, :::

:

:

: :

 (���/) 0� �&1!,( (���/)�3%)3%� � �4��,( (���/)5��6 3��+++7,.7(

8�� A�5' �!�H&��� 05N� �� >�1��&c C�P 0��� 5N� �� $�  ���N9�UH����9 �3��N� D�%6

( ) ( ) ( )L L
R r Aj Kr Bn Kr= +( ) ( )L

R r Aj Kr=

( ) ( )L
R r Bn Kr=( ) ( )L

R r Aj iKr=

16

+�

��

-

..

..

 ��# ���6 ���6 i���$ #� (� A�5'1�� L�M=8

2
, 0L L+

  = 
2
, 0

zL L  = [ ],
z

L L L− −= �[ ],
z

L L L+ += �

17

+���

-

....

 �$�V� �&9�� ;OP $�5Q�sin sinzz L zθ θ8�� A�5'  

���2 2
r�2 21

2
r− �

2i r− �

18

+���

-

....

8�� A�5' ��#  �$�V� >=��

( ) ( )2 2

22
, ?

x y
L L Y θ ϕ+ =

���( )2

22
6 ,Y θ ϕ�( )2

22
4 ,Y θ ϕ�( )2

22
2 ,Y θ ϕ�

19

+���

-

....

8�� $5QP �^ 0:��� �&9�� ;OP $�5Q� �� ��# �$%�� �:�$5�! ;�� $� ����&)3� ?%� @���)
1

E ���c 3�� 0:��� (

[ ]100 110 200

1
2

6
ψ ψ ψ+ +

1

21

24
E

1

15

24
E1

10

24
E1

E

20

+���

-

....

 �1����� 0�! j��4� >�d i���$ �� �6%� ��, , ,
y x z

L L L L±3�� 0���  �$ 2l =5����� .

( ) ( )

,

,

z m m

m m

x y

lm L lm m

lm L lm l l m m

L L iL

δ

δ

′

′± ±

±

′ =

′ = + − ±

= ±

�

� 11 1

1-

�M��O� �k�%�

+,lmC�4� 

5�H' D�1� �$ ��# �&9�� ;OP ����Q�.
2

22 22x
Y L Y

2

20 21y
Y L Y

2-+,lmC�4� 

4   از 3  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ++/+`*- 

WWW.PNUNA.COM

W
W
W
.
P
N
U
N
A
.
C
O
M

http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com


��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ��%&��%' (���)�*

+(� *,-, .-, :::

:

:

: :

 (���/) 0� �&1!,( (���/)�3%)3%� � �4��,( (���/)5��6 3��+++7,.7(

�%9 �� <�=%� ��# ?%� @��� �� �' �� �&3�� $� �%���c (� �H3%' ��5�� $� ����&)3�:

100 21 1 211 210
3 4 10A ψ ψ ψ ψ−
 + + − 

<3� ( ��W$�5Q�A5�H' D�1� �$ .

D ( ����Q� #� (� �! J�4&��zL 0��� �$ 0.1l =5�H' D�1�  .

3-+,lmC�4� 

 <3� (5�1�%H� �$ �^ ��%&����! � 5�!� L�n%� �$ E4�# $�GHI��� �W�

D( 0��� �$ �!#��� �U&/�)95�H' ;�$ )E4�# $�GHI��� �W�(

4-+,lmC�4� 

4   از 4  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ++/+`*- 

WWW.PNUNA.COM

W
W
W
.
P
N
U
N
A
.
C
O
M

http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com

