
��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي و كارشناسي ارشد

درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

%�& � '( �)�*+(

, -� ./01 11 :::

:

:

: :

2#$��34 ��567�89�# :�;�)<��#�� =���(� ����#$�,( �?�@A B��6� ��567�8 9��C�;�) �3��56D,0,,.E1(

F�*G �� '*9;� %�& H�*& #� -���54 I�J K�� %�& $� �! �)�*+( L56!�4 M��*� #� �N� �4 �;C� 'OJ

           ������ �	
������� �	
�

                 ����� �	
�����
�
�� �	
�

1

,�

��

-

..

..

F�$�� �7�( 2��OQ R*S� ����� �� 2��T�� �D %�& $� �! L56�*G $*��

�
� �� ��� ���� !
"# $%�& '(��.�
� �� ��� ���� !
"# $�	��	 '(��.

�)	*# ��� ���� !
"# �� ���+�,.-.	 /0�"�� 1*2�
� 3
# 4� 4��� .

2

,�

��

-

..

..

F�*G �� ��# 2�! L5�5Q #� -���54 #��� U��� ��( 2�! VW9��*4� �� ���S9X � ��#� ����Y�G 2�!�*4 ��$�

Biomagnification   Bioaccumulation 

Eutrophication 1��E *. –���

3

,�

��

-

..

..

F�*G �� L5���� �D �7Y9���)$���N�� ����*� '( M&�� $� �Z�94� [��� \��

BODDO TOC  COD

4

,���

-

....

F5G�� �� -���5  [��� �]�W� $�  �^��& 2�! '_`�X L�S9X ��@� �� <��W3��

               �% K��.L �% 1*2�
�

�% M#)�% $N -�O

5

,�

��

-

..

..

F�*G �� ��)5��Q ��*X�$5�! �a�& =!�  U��� '( 2�! L56�b( #� c���5 

         
��&	
��	) �	
�-"#�#*P� ��Q�#/��
.)

6

,���

-

....

�*J� �7��*�W�� � �7��5�� $� �( G�@�� ��d�� � �WG�� V�9�  ��@G ����Y�G $�WX$ ��# *�W �*���$ �a�6� #� c���5 

F�$��

 R��.           S�TU�	)  ���

 V
�#	)0	            ��WV
��#	��.	XY

7

,�

��

-

..

..

F�*G �� ��]�� ��# �a�6� #� c���5  2b�� e�f �T� $� 2�W�� 2�W�� 2$�Y�� 

 1
�Z                                    [�. 

 K�2.)OV
����&

8

,�

��

-

..

..

4   از 1  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ,,/,.1/ 

WWW.PNUNA.COM

W
W
W
.
P
N
U
N
A
.
C
O
M

http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com


��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي و كارشناسي ارشد

درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

%�& � '( �)�*+(

,-� ./01 11 :::

:

:

: :

2#$��34 ��567�89�# :�;�)<��#�� =���(� ����#$�,( �?�@A B��6� ��567�8 9��C�;�) �3��56D,0,,.E1(

F�� ��# 2�!��#56) #� c���5  �� '( ����#56) �@��J �b*�;� #� ��W�*+�! 2��

              U�	   $"2� \	)0�� 4P�	 �]&^%O

9

,���

-

....

F�*G �� '*9;� �?�@A 2�7�( $� ��$��� �)�*+( �_N3� I�J -���54

                                   _
]`� Ua��&	 $�	��	������ ��% $2&	0 -(�. $%�N

                   )0O b�� ��% �*2� 4Z)� U	��� $%�N      U����O ���� ��� 0 b�� �� U��& c
&

10

,�

��

-

..

..

 7J h*+( #� '( ��S�� 56�(�X $� .....................�*G �� L��SW��.

�#
"(*d                   [O M#) ���e,

 f]P� �	
� ��gP#	[O )� 
� $%�&

11

,�

��

-

..

..

 '_`�X #� �i��W�� ���  j$�& 2���PH ���m� <�� ���# K56!� �� =���X� �$ �( PHU��� :

h�*i,+

4
NH 4�2N�
� ��                          .

 h�*i,+

4
NH�
� �� ���#
�O ��E 4� .

 h�*i,+

4
NH 4� 3NO�
� ��                                  .

 [
.)+

4
NH�
� �� _Lj ��k V�� 4� .

12

,

�

�

�

-

.

.

.

.

 =!�  ����� <��W3��BODF���) �� h�]�� ��S�� #� 2� ����� �D $� '_`�X 

                   4��0	 4�
#�+    4���l� �,��*g�

13

,���

-

....

c!( � ��*� q�*?� 2�! "�$8F���) �� $��r L��SW�� �$*� '( 2�! ��+�&�� #� c���5  [O� 7J ��*�

[O ��m.             ��O �	
�

        [O )� f]P� *��Z /	)!^�n2. /	�]�

14

,�

��

-

..

..

F�� �( ����d�� �)�*+( � 
*X5� �*J� L56!� ��3� s�& � '( $� ��# 2�! V9���)$���d�� #� c���5  $*��

��&��
#��.                         ��&��00L�

��&��0���# V�"�]&

15

,�

��

-

..

..

4   از 2  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ,,/,.1/ 

WWW.PNUNA.COM

W
W
W
.
P
N
U
N
A
.
C
O
M

http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com


��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي و كارشناسي ارشد

درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

%�& � '( �)�*+(

,-� ./01 11 :::

:

:

: :

2#$��34 ��567�89�# :�;�)<��#�� =���(� ����#$�,( �?�@A B��6� ��567�8 9��C�;�) �3��56D,0,,.E1(

  #� $*e6�S.C.SF9�D 5��Y9Q ���5� =�� $� 

��.� ��
P� ��Q��o 4]�.
� 4���� hj��`�� ��%�2��#�& )� 4���� �)0O pZ

-��+ ��%�2��#�& )� 4���� �)0O pZ -#	0 4]�.
� 4���� hj

16

,�

��

-

..

..

F�*G �� �6�� =�Q v�� 56D 2��� wb*Y?� �+��# �WG�57� <X� M;� =��]6) �@��;�

qYr�Y_�. �YrSq_�. 

�Yr�Y             _�. SqrSY             _�. 

17

,�

��

-

..

..

 �@�G��� �$*a �� �+��# <X� "�$)Ramp (F�� �� |��6� ��# }A�6� #� c���5  $�

 �#���%
& fs�2�         �%��)� hj	
.      U����� 0 -�� )�    �tL,�� fs�2�

18

,���

-

....

F���) �� $��r L��SW�� �$*� ��# �$�*� #� c���5  �@��;� 7J ��$��  �*��r

1*� ^�� ��% 4���� f( )� 4�	��� -l# U	���4���� ^�� h`� )� �%��E �g�	 -&�j U	���

4���� ^�� h`� )� 4���� ��
( -&�j U	���^�n2. /	�]� 4� �2��� ��� ��Q�O �E�
�O U	���

19

,�

��

-

..

..

F566  �� �+�?X �*~Y  �*  ��7� M���� #� c���5  $� �! 9��*6�W �

               �	
� 4��u, _0	 4]j��       �	
� ���.	*Z 4]j��

 �*2� 4��� 4]j��-.
v& �
& *��
, ���Q# hj	��

20

,�

��

-

..

..

F�� h�5  �#� ��b |���� M��� <��WY7�

                   CFC

                                             

21

,�

��

-

..

..

F�*G �� 5�+*� }A�6� h�54 #��X �� ?�@A $� �*J*� �#� Ve�� Y9r

��	
�.	    �n��,�ixt	)*#
,

22

,���

-

....

F�� h�5  v��W�*� Md���Q �+�?X �6��#

�#�QZ $����E 0 ��	
% 0 [O /	���e, U�	 4�y [�m� �	
� z�j

�*�.	 ��% U	)�� *�
� ��%��E z�j��#�x� *{	� �	
� hg# 0 hj z�j

23

,�

��

-

..

..

4   از 3  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ,,/,.1/ 

WWW.PNUNA.COM

W
W
W
.
P
N
U
N
A
.
C
O
M

http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com


��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي و كارشناسي ارشد

درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

%�& � '( �)�*+(

,-� ./01 11 :::

:

:

: :

2#$��34 ��567�89�# :�;�)<��#�� =���(� ����#$�,( �?�@A B��6� ��567�8 9��C�;�) �3��56D,0,,.E1(

F�� M� ��� 56D |���� �� ��9�� $� 2�  � ���*6G ���W�( 5�

          qrSTYSYr�YYYrSWYYrS�Y

24

,���

-

....

F���) �� h�]�� ��)$� h�5  �$�e� ;� ����� $� �Y�� 2�! �+�?X #*]� $�5a ��� � *�W �*���$ ��*� �� �)�*+( #� ��S�

      -�	*Q� /)	�0       -��� |�`� -}�"j U����.

 �,	 ���#	 U����.4�{�~t 1
t

25

,�

��

-

..

..

4   از 4  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ,,/,.1/ 

WWW.PNUNA.COM

W
W
W
.
P
N
U
N
A
.
C
O
M

http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com

