
��� ����)
 :(
��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�%��� &���'�

( &� )*+* ,, :::

:

:

: :

 -#$��./ ��012�) 3 -�21�4��*�����'��(�.��016(+(()7(

 8 01��� �� �6 �$ �%��� �9��:; � �9�<=�� >�:� �?@�A�

 ����� ����	
� ����� ����
������ ������� ��������

1

(���

-

....


�� #�C� D��� E�=� F�4�� #� D��G<��

 8 �$�� >�� �6 �$�� �:H� I���/ J/ �� �@:@ $�0H �� 
K=� 
��� �����L� � �4�� M1� F�� �/ �AN �A��$

 �
���	
� ���� �
�� �
����	�� ���� �
��

 �� � !"#$���� ���� %���&

2

(�

��

-

..

..

�:4 �� O��� ����� �6 P���Q �R #� �<S/ �� $��� $�.T -��=� �/ 0��� M!�/ -$0U �� $�.T V��� #� �W�X� $� �/ ���Y1!

8�:4 Z�'.� �'6:/ -�2��K� � D04 ���K� �?��� V��� �/

 %�����
'�# �� � !"# �
���	
� ����  �
����	�� ����

3

(���

-

....

8 01/ �� ������L� �6 [���� �� $�.T � �$��� �H$� M���T� �� V��� 
H�@

 ()�
 �� !*�# ' !
��+� ()�
 �� !
��+� ' !*�# .

 ()�
 �� !*�# ' !*�#. ()�
 �� !
��+� ' !
��+� .

4

(�

��

-

..

..

 
�?4 �� -��/ D�AU &� -��� �\A� M./ [��]r ��N�� $�.T �  P 8 
�� ����� �1��Q >�0/ �� 

prσ =pr
σ =

2

pr
σ =

3

pr
σ = 2

4

5

(���

-

....

 8 
�� `�\a �$�K� >�0/ I��� b�W #� $� �W:c D0�SN d:A� �� �$�� -���� �$:� $�

 ��� ,(��- . � /��) 0��� %1' 0��2� '��� (	
��)

 ��� ,(��- 3� � /��) 0��� %1' 0��2� '��� /���4 56���

 ��� ,(��- 3� � /��) 0��� %1' 0��2� '��� �7+� 56��� .

 8�(
9�*

6

(

�

�

�

-

.

.

.

.

 
�G�$� �� Z'4 O�e� �\Gahg�$ � ER ��#R `A� $� �R D0��U �/ -$:W �� D04 D��� $��U ER ZN�� $� -�:S� $:W �� 

 �$�� $��U F�9�; $� �R . 04�� �� ER ��#R `A� #� ��a�T $� �\Ga F�� $�.T �/�� .

2

h

4

h

3

2h

3

h

7

(���

-

....

4   از 1  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ((/((,, 

WWW.PNUNA.COM

W
W
W
.
P
N
U
N
A
.
C
O
M

http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com


��� ����)
 :(
��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�%��� &���'�

(&� )*+* ,, :::

:

:

: :

 -#$��./ ��012�) 3 -�21�4��*�����'��(�.��016(+(()7(

 �Ga ��c ����# �� �?��� $� `A=� -� �\Ga �/ ���Y1!θ
S� &� -�$ �� $�.T �/��P �:4 $� �W:c V��� `A� �� 

8�$�� ��U �C/ $� �\Ga

 ��: �� ;< 	� . � =7> �#�� �) ��� . � $
� =7> �#�� �
1 ?�

 ��� 5�6@ $
� =7> �#�� �
1 ?� /���4 ?�A 5) 5"��* ��� . � $
� =7> �#�� /��) ?�

8

(�

��

-

..

..

804�� �� ��# -�! �1��Q #� &� >�0/ �� ����� $� �W:c i=H -$��14 �/��

��� BC� /��) ?� ���7�C� 5# �)D BEF ��(	* �#��.

��� BC� =7> �#��  .

 ��� ,(: �� 5)�� G
�� BEF ��(	* �#�� .

 ��� BC� . � $
�� $�H�I /��)?� ���7�C� 5# �)D BEF ��(	* �#�� .

9

(

�

�

�

-

.

.

.

.

 8 
�� ��='� ��2H �S! $� I��� #� �AX� &� $� $�.T -�$�:� �6 $�

 (:�) J�
 @� �) 0��� 5# /�?��� ?� �K	� .

 (:�) �
LI�� B#��� ' J�
 @� �) 0��� 5# /�?��� ?� �K	� .

 (:�) �6@ %D ���� ' ,��) $#�� 0��� 5# /�?��� ?� �K	� .

 (		
� �#�F ?'�E� /�* 5
� 5) �<C� 0��� /�* 5
� 5# /�?��� ?� .

10

(

�

�

�

-

.

.

.

.

 %�� ���N #0@:1�$ �0� $� �@:@ ZN�� $� �<G4R ����H $�)Re >
8

10 (8 
�� `�\a ��# ��$�K� #� &���0/ P

 ��� 1(��	
? �(4 G)�� M7+ J�
 @� �
�� . (:�) �� 5��� �<C� /�)1 G)�� M7+ J�
 @� �
�� .

 G
�� J�
 @� �
��Re (:�) ��� �<C� /�)1 '   . ��� �<C� /�)1 ' 1(��	
? �(4 G)�� J�
 @� �
�� .

11

(�

��

-

..

..

$��U�� ��# j���4 #� &���0/ P 0�� D04 Za� �Y�0'� �� �/ -��=� I:W �� -#�:� �@:@ �� ��$� $� -$�H I��� &� -���

8
��

 ��� %�C

 5��� '� ���� �)� ' ?�"+ �+� .

 ���* 5��� ���� �)� P��E� ' 5��� '� ?�"+ �+� P��E� �)��) =# ���� �)� ' ?�"+ �+� .

 ���* 5��� Q� - ���� �)� P��E� �)��) ���� �)� ' ��� /'�C� 5��� M- '� ?�"+ �+� .

 ���* 5��� 1� �
 �* ���� �)� �)��) =# ���� �)� ' 5��� M- '� ?�"+ �+� P��E� �)��) =# ?�"+ �+� .

12

(

�

�

�

-

.

.

.

.

4   از 2  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ((/((,, 

WWW.PNUNA.COM

W
W
W
.
P
N
U
N
A
.
C
O
M

http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com


��� ����)
 :(
��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�%��� &���'�

(&� )*+* ,, :::

:

:

: :

 -#$��./ ��012�) 3 -�21�4��*�����'��(�.��016(+(()7(

 ����� �� ERm
s

3

5 �AU �� -� �@:@ ZN�� #� ), 01/ �� $:K� �<� �<���  . �� ���2Q�� $:W �� �@:@ �AU �Q�7,�<� �<��� 

 8 
�� ER �<� 016 k�=K�� F�� $� $�� 
T� ����� P 0��� M���T�

 �RR/�T�RR/U�VRR/U� TR/WX

13

(���

-

....

8�$�� �Y<=� ����:� �6 �� -l��� 
T�

,1�(�� ' =
:0��� ����' �4��

0��� ;Y � ?�"+ 5	
�ZV ' ���� .��@ .

14

(�

��

-

..

..

 8 
=�6 I�<1/ iC� >:2G�

��� �[+ 1� �	�2� 5�F�� .��� ,��� 1� �	�2� 8��.

 ,(: 5�'�
� B�C�� �
 �6@ \��: �) �#�F 0�F ?� B�C�� �


15

(�

��

-

..

..

 �AN $�� 
T�Pressure Loss i!$� ����H $� )�<G4R (  8 01/ �� ���L� ��:Y6 ����H 
��� �� �@:@ ZN�� $�

 �?�� �]�C) %�
�� �4�� �) B�7�C� ?� ) . (	# �� ���^� �4�� 8'� %��� �) _�
2� ?� ) .

 �?�� �]�C) 5��� � & 8'� %��� �) _�
2� ?� ) . (	# �� ���^� �4�� 8'� %��� �) �<
�7� ?� ) .

16

(�

��

-

..

..

 �AU �� -� �@:@ $� -��r;�� i/��� I���D I:W � L �@:@ $� #0@:1�$ �0� �/ �<@�� $� P �$�� ����H (,,�?�:� I:W P04�� 

 8 
�� $0X6  t�K��X� �@:@ �AU �� 
K=� �<T��

L

D
≅ 6

L
/

D
=0 6

L

D
= 60

L
/

D
≅0 06

17

(���

-

....

 �'���S1�� 
H�@ �� �?��� �R $� �/ 0�1/ F��?� -$:W �$ �@:@ &� �AU/ m / s−
ν = ×

5 2
6 55 10��� �� / m / s

3
0 201�� 

804�� 
/�� $�  >�$R ����H �$:a)�:T [=� ���AU(

X/URV/UR��/UR

18

(���

-

....

 8 
=�6 ����H 
:� 04�� 
/�� $� ��L<� ����H �04 �� i�X<=� Z�:W �@:@ &� $� �?��� �/ �<@�� $�

 ?�(
�I �-��	

 %�
�� ?�(
�I�� �-��	

 %�
��

 ?�(
�I �-��	

 ��` %�
�� ?�(
�I�� �-��	

 ��` %�
��

19

(�

��

-

..

..

8�$�� >�� �6 P 01/ �� ����� ��#R `A� #� �� F�9�; ���G�$� $� �$ �R �u� � ��� �� ��%�� ��#R `A� #� �$ V��� �/ -� �@:@

 %�6�� /?����' 5�'1? ���I

20

(���

-

....

4   از 3  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ((/((,, 

WWW.PNUNA.COM

W
W
W
.
P
N
U
N
A
.
C
O
M

http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com


��� ����)
 :(
��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�%��� &���'�

(&� )*+* ,, :::

:

:

: :

 -#$��./ ��012�) 3 -�21�4��*�����'��(�.��016(+(()7(

 �AU �� �@:@ &� #� I��?� I:W 
:SC�,/* 3�'Aa� [��] � �<� f=0.02 :��# &� -��� k=0.9 �;:� ��4 &� P k=10� 

 -� D#��$� ��4 &�k=0.7 8 
�� �<� 016 ����� 

a�/WV�XV�W�RX

21

(���

-

....

 0?� �� ��# -�! �1��Q #� &� >�0/
=�� 8

 ?�"+ �
�� �'�+ �(4

 ��?�� J�
 @� �
�� �
����	�� ����

22

(�

��

-

..

..

04�� ��='� b��W� j�\� �� 
K=� ��a� ��:S�� I0� ���'� 
�?U:� F�1~S!� �:4 �G� ����H 
2H� ����# ���/ �Q�

8
�� $��U�� ���.� >�0/

��(	* 5)�"��
����	�� 5)�"��
���	
� 5)�"���#�F 5)�"�

23

(���

-

....

���� �$�� �:H� ���.� >�0/ ��a� ��:S� � I:��T $� 0?� ��0� ��0�� ��:� ��='� �$:a $� 8

 ��(	* 5)�"� �
����	�� 5)�"� �
���	
� 5)�"� ��#�F 5)�"�

24

(���

-

....

8
=�6 �Y���� ���T �0�

��� %1' /'��� 5) ���	
� /'��� �<C�.��� ���� /'��� 5) ���	
� /'��� �<C�.

��� �� � !"# /'��� 5) ���	
� /'��� �<C�.��� ?�"+ /'��� 5) ���	
� /'��� �<C�.

25

(�

��

-

..

..

4   از 4  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ((/((,, 

WWW.PNUNA.COM

W
W
W
.
P
N
U
N
A
.
C
O
M

http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com

