
 
        
        

        ))))1111((((يكيكيكيك                        
        

        35353535         -- -- -- --        90909090         -- -- -- --        

        نظريه گروه در شيمينظريه گروه در شيمينظريه گروه در شيمينظريه گروه در شيمي        

                        1114049111404911140491114049شيمي محضشيمي محضشيمي محضشيمي محض        

 -- -- -- --        
        

 6666ازازازاز1111صفحهصفحهصفحهصفحه

 

  --    

  

 .جداول مورد نياز در انتهاي سوالات ميباشد*

 حاصل مي شود؟ S5چند عمل تقارن از نوع  S5از محور دوران مركب . 1

  S5چهار عمل ) ب     S5ده عمل ) الف  

 S5پنج عمل ) د    S5دو عمل ) ج  

 چه مختصاتي را دارا خواهد بود؟ C2(x). C2(y)پس از اعمال حاصل ضرب  (x,y, z)به مختصات  Aنقطه . 2

 (x,y,-z-)) ب     (x,y,z)) الف  

 (x,-y,-z-))د     (x,-y, z-))ج  

 كدام است؟ SF5Clگروه نقطه اي . 3

  Oh) د    C2V) ج   C5V) ب   C4V) الف  

چه ناميده مي  ".يك از عناصر يك بار و فقط يك بار ظاهر مي شونددر هر رديف و هر ستون جدول ضرب گروه هر  "قضيه . 4

 شود؟

  قضيه مرتبه زير گروه) ب    معكوس ها) الف  

 قضيه نو آرايي) د    قضيه مرتبه طبقات) ج  

 چيست؟iمعكوس عمل وارونگي . 5

 i) د      E) ج   σ) ب   Cn) الف  

E,4C3,4C3مجموعه اعمال . 6
2
,3C2 ي دهند؟چه گروه نقطه اي را تشكيل م 

  O) د      Oh) ج   Td) ب   T) الف  

 چيست؟ C3+iحاصل عبارت . 7

  C3v) د    S6) ج  C3h) ب  D3h) الف  
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 گروه آبلي چه گروهي است؟. 8

 . حاصل ضرب اعضاي گروه تعويض پذير باشد) ب  . داراي مركز تقارن باشد) الف  

  .باشد Cnداراي محور ) د  .داراي صفحه تقارن باشد) ج  

  مي باشد اين گروه چند نمايش كاهش ناپذير دارد؟ Eو 2C3و  3δvداراي عناصر  C3vگروه نقطه اي . 9

  6) د    5) ج  4) ب   3) الف  

 E     2C3     3σv  

 Γ 2     -1           0     در نمايش موليكن علامت نمايش كاهش ناپذير زير كدام است؟. 10

 B1) د    E) ج   A2) ب   A1) الف  

 چيست؟ Hij=∫φiHφjdτانتگرال . 11

  φjو φiانتگرال تركيب  ) ب     انتگرال همپوشاني) الف

  φjو φiانرژي بر هم كنش بين اوربيتال هاي ) د    φiانرژي اوربيتال اتمي ) ج

 به ترتيب چند شيوه ارتعاشي متعارف دارند؟ CO2و  H2Oمولكول هاي . 12

  3و2) د    3و4) ج  2و3) ب  3و3) الف  

 فعال هستند؟ IRدر  A1و  B1و  B2مشخص كنيد كداميك از ارتعاشات با تقارن هاي  C2vبا استفاده از جدول . 13

  A1و  B1) د    A1و  B1و  B2) ج  A1) ب   B1و  B2) الف  

  بنزن چيست؟ πانرژي رزونانس سيستم شش الكتروني . 14

  β) د      β2) ج  6β) ب  8β) الف  

 با كدام معادله زير بيان مي شود؟ Xدر سيستم مختصات قطبي . 15

X=rsin) الف  
2θ  ب(cosφ X=rsinθ  ج(sinφ  X=rsinθ      د (X=rcos

2θ 
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8ترم طيفي حالت پايه براي آرايش الكتروني . 16
d چيست؟  

3) الف  
F,

3
P   4) ب

F,
4
P   2) ج

D      1) د
D,

1
S  

dآرايش . 17
 شود؟ طيفي شكافته ميدر ميدان هشت وجهي به چه نمادهاي 1

  Eg+2T1u) د         A2u+T1u) ج   Eg+T2g) ب   A1g+T1u) الف  

 كدام نماد تقارني زير نشان دهنده نمايش هاي يك بعدي است؟. 18

 B,A) د    B) ج   E) ب   A) الف

 هم ارز موجود است؟ πدر مولكول نفتالين چند دسته اوربيتالهاي . 19

  5) د    4) ج  3) ب  2) الف  

 نيست؟هش زير از نظر دو قطبي الكتريكي مجاز كدام ج. 20

 الف و ب) د  A1g→ A1g) ج  A1g→B3u) ب  A1g→B2u) الف  

 طبق قاعده تقاطع، كداميك ازنمادهاي تقارني با يكديگر تقاطع ايجاد مي كنند؟. 21

  B1   وA1) د      A2   وA2) ج   B1   وB1) ب   A1   وA1) الف  

 كدام است؟)hD3(با تقارن  C3H3براي سيستم  πمقدار انرژي پس از محاسبات هوكل در مورد اوربيتال هاي مولكولي . 22

  α-2β) د    α +2β) ج   α +β 2) ب   α +β  )الف  

 داراي كدام نمايش زير است؟ σگروه اوربيتال هاي تشكيل دهنده پيوند  BF3در مولكول . 23

  ′′A1′+E) د      A1′+A2′) ج   ′A2′+E) ب   ′A1′+E) الف  

geبراي آرايش الكتروني. 24
ggg:در صورتيكه داشته باشيم  2

a
gg EAAee

1
2
1

1 برابر خواهد بود  aدر آن صورت مقدار×=++

 0) د      2) ج  3) ب  1) الف  با؟
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dتوزيع الكتروني براي آرايش . 25
∆0در حالت  7 >p در ميدان هشت وجهي چگونه است؟  

t2g) الف
6
eg

t2g) ب   1
t2g) ج   7

5
eg

t2g) د    2
3
eg

4   

 انرژي كدام اوربيتالهاي مولكولي از انرژي اوربيتالهاي اتمي مجاور كمتر است؟. 26

  اوربيتال ضد پيوندي) ب    اوربيتال پيوندي ) الف  

 ب و ج) د    اوربيتال غير پيوندي) ج

 كدام قانون از گروه را بيان مي كند؟ A(BC)=(AB)Cرابطه . 27

  قانون تعويض پذيري) الف

 وجود عكس هر عنصر در يك گروه) ب

 قانون شركت پذيري) ج

 حاصل ضرب هر دو عنصر از يك گروه خود نيز عضوي از گروه است) د

X دو عنصر از يك گروه باشند حاصل ضرب Xو  Aاگر . 28
-1

 AX=B ست؟نشانگر چي 

  .با هم مساويند Bو  A) ب    . مكمل يكديگرند Bو  A) الف

  .مزدوج يكديگرند Bو  A) د    عكس يكديگرند Bو  A) ج

 يك انتقال بنيادي در چه صورتي باعث يك جابه جايي رامان مي شود؟. 29

  .شيوه نرمال به همان نمايشي تعلق داشته باشد كه مولكول به آن تعلق دارد)  الف

 .نرمال به همان ماهيت تعلق داشته باشد كه مولكول به آن تعلق داردشيوه ) ب

  .شيوه نرمال به همان نمايشي تعلق داشته باشد كه يك يا چند مولفه تانسور دو قطبي مولكول به آن تعلق دارد) ج

  .ه آن تعلق داردشيوه نرمال به همان نمايشي تعلق داشته باشد كه يك يا چند مولفه تانسور قطبش پذيري مولكول ب) د
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  كدام مولكول حلقوي آروماتيك است؟. 30

  C16H16) د    H18 C18)ج   C4H4) ب  . C3H3) الف

Eدر مولكول سيكلوپروپنيل در اثر اعمال اپراتور SALCبراي تشكيل تركيبات . 31  چه تابعي حاصل خواهد شد؟1φروي تابع  ′′

         
 

 

  

  

 

 

 

3212) الف φφφ 3212) ب  ++ φφφ 3212) ج  −− φφφ  .د        +−
φ φ φ− +1 2 32 

)مقدار  3براي يك چرخش مرتبه . 32 )x c3  براي اوربيتال هايd كدام است؟  

  -1) د    1) ج   2) ب   -2) الف  

b1نماد تقارني آرايش الكتروني . 33
2
g كدام است؟ 

3) الف  
B1g   1) ب

A1g   3) ج
A1g    1) د

B1g  

 ؟ندارندكداميك از مولكول هاي زير مركز تقارن . 34

  چهار وجهي AB4) د    مسطح AB4) ج   C2H4) ب   C6H6) الف  

  تري كلروبنزن چيست؟ 5و  3و  1گروه نقطه اي . 35

  D3d) د    C3h) ج   D3) ب   D3h) الف  
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  جداول مورد نياز
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