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     ماشين حساب  

  

  كدام عبارت زير قابل جمع يا تفريق است؟. 1

2. الف   �� �3 3. ب    ��� �� 	4 
  

2. ج   �� �3 
7. د    � ��
 	200 � 

4187است؟ هر فوت مكعب ) gpm(ليتر بر ثانيه معادل چند گالن آمريكايي بر دقيقه  140. 2 30480فوت  1گالن،  / متر /

 .مترمكعب است 1ليتر  1000و 

6296. الف   4676. ب  / 81585. ج  / 22219. د        / /  

متري از زمين با شتاب ثقل  20كيلوگرم در ارتفاع  70انرژي پتانسيل جسمي با جرم . 3
2

799
s

mg با انرژي آن  =/

جسم در همان ارتفاع ولي با شتاب 
2

819
s

m
  چند ژول تفاوت دارد؟ /

  34. د      28. ج    6. ب  صفر. الف  

���هر . 4
��
�چند  �·

�1(است؟  �·� � 4869 / � 4
10

− 
�� 1و  ���  �454  �(  

322.الف   184. ب  / 624. ج  / 318. د    / /  

613متر جيوه برابر با چند اينچ آب است؟ جرم ويژه جيوه و آب به ترتيب  ميلي 760فشار . 5 گرم بر  1و  /

542مترمكعب و هر اينچ  سانتي   .متر است سانتي /

  9/406. د    3/103. ج  13/86. ب  33/10. الف  

متر بالاتر قرار گيرد و  سانتي 2/5شاخه آزاد به اندازه هرگاه ارتفاع آب در فشارسنج متصل به جريان يك سيال در . 6

  .متر است 3048/0فوت آب باشد، فشار مطلق سيال درون لوله چند متر آب است؟ هر فوت  0/33فشار جو 

  31/10. د    21/10. ج  11/10. ب  01/10. الف  
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  ماشين حساب      

  :دهد براي توليد هيدروژن از اتان دو واكنش زير رخ مي. 7

4262

24262

2CHHHC

HHCHC

→+

+→
  

 كدام است؟ ���نسبت به  ����هرگاه درصد مولي محصولات به صورت زير باشد، توليد انتخابي 

����:30  ���: 8  ��:28    ����:34  

    25/4. ب    75/3. الف  

  5/8. د    5/7. ج  

�در رابطه . 8 � 5
1021 ×/  !" # 20000−

$%  $كلوين و واحد  %، واحد )ثانيه. مترمكعب سانتي(مول بر  �واحد  &

  كدام است؟ 20000واحد عدد . است) كلوين. مول(كالري بر 

�'�. الف  

�'�. ب    �)


(�·�    


. ج  (�
�

. د    ((�

�
)·�  

  توان به عنوان يك سيستم باز در نظر گرفت؟ كدام يك از موارد زير را مي. 9

  توليد ماست از شير و مايه ماست در يك ظرف. الف 

  شود كپسول گازي كه در فضا تخليه مي. ب 

  تقطير نفت خام در يك برج تقطير. ج 

  شود استخري كه از آب پر مي. د 

درصد  20گرم بر دقيقه و دومي با  200درصد وزني متانول و شدت جريان  40ي با آب، اول -دو مخلوط متانول. 10

  درصد وزني متانول در محصول كدام است؟. شوند گرم بر دقيقه مخلوط مي 150وزني متانول و شدت جريان 

  31/ 4. د    22/ 9. ج  14/ 3. ب  8/ 6. الف  
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 8888ازازازاز3333صفحهصفحهصفحهصفحه

 

  ماشين حساب      

��مول در ساعت بوتان  10اگر . 11�*
مول در ساعت هوا به طور كامل بسوزد، درصد هواي اضافي كدام  450با  

  .درصد حجمي هوا اكسيژن است 21است؟ 

  5/94. د    0/65. ج  4/45. ب  29/ 5. الف  

هاي كربن به  تعداد اتم. سوزد و گاز حاصل از احتراق داراي تركيب درصدهاي مولي زير است گاز طبيعي با هوا مي. 12

  مول محصول چند مول است؟ 100ازاي 

  

�+�: 155 /  ��+: 0213 /  �+: 341/    ,�: 3573 /    +�: 147 /

    15/5. ب  1/ 34. الف  

  10/ 30. د  49/6.ج  

كيلوگرم در ساعت وارد تبخيركننده شده و سپس  1000با سرعت جرمي  ���درصد وزني  25جرياني از محلول . 13

مقدار آب . شود درصد وزني آب از محلول اشباع جدا شده و محلول اشباع بازگردان مي 5در ظرف تبلور نمك حاوي 

  تبخيرشده چند كيلوگرم بر ساعت است؟

  

    16/263. ب  250. الف

  750. د  736/ 84. ج
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  ماشين حساب      
  

. شود درصد اكسيژن اضافي طبق واكنش زير تركيب مي 25با  (�,در يك روش ارزان گاز  +,براي توليد ماده . 14

نشده جدا و به عنوان جريان برگشتي به خوراك  تركيب (�,درصد باشد و  80اگر درصد تبديل آمونياك در راكتور 

 ورودي كدام است؟ (�,توليدشده به ازاي هر مول  +,هاي  اضافه شود، تعداد مول

  

    1/ 0. ب  0/ 8. الف  

  1/ 5. د  1/ 25. ج  

  

  

درصد وزني لازم است تا به محلول اسيد  95درصد وزني چند كيلوگرم اسيد  30براي هر كيلوگرم اسيد رقيق . 15

  درصد تبديل شود؟ 50سولفوريك 

  444/0. د    422/0. ج  222/0. ب  211/0. الف  

گرم  7/0مول و جرم مخلوط  017/0در يك ظرف ) 46و  30هاي مولكولي  با جرم( �+,و  +,هاي  تعداد كل مول. 16

  موجود در مخلوط چند گرم است؟ +,مقدار . است

  546/0. د    324/0. ج  276/0. ب  154/0. الف  
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  ماشين حساب      

  :شود هاي يك گاز حقيقي از معادلة درجه سوم زير استفاده مي براي محاسبه تعداد مول. 17

053432461326559
23

=−+−= ///)( nnnnf  

2-#�در صورتي كه  & � 	 0952020 .�و  / #-2 & � 0334008 )(باشد، مقدار / 23 nn −
  كدام است؟ 

    011851/0. ب    000074/0. الف  

  139509/0. د    047265/0. ج  

10	در دماي  �,مول  50اگر . 18 كلوين، فشار  2/126ليتري ذخيره شده باشد، دماي بحراني  5/2در يك ظرف  �

$اتمسفر و  5/33بحراني  � 0820 /  �·'�

  آل كدام است؟ يافتة ايده حجم كاهش 0�/باشد،  �·�)

  3236/0. د    3089/0. ج  1618/0. ب  1545/0. الف  

10مقادير  �1و  �%در محاسبة حجم مولي يك مخلوط گازي ابتدا بر اساس . 19
12
%و  

%2
پذيري  تعيين و سپس ضريب تراكم 

  قانون يا روش مورد استفاده در اين محاسبه كدام است؟. متوسط و حجم مولي محاسبه شده است

  گاز كامل. د    كي. ج  آماگات. ب  دالتون. الف  

200در دماي . 20 08950حجم مخصوص بخار مرطوب  � /  

)

��
127360و طبق جدول بخار حجم ويژه بخار   /  


)

��
و  

0011570حجم ويژه مايع  /  

)

��
  كيفيت بخار كدام است؟. است 

  73/0. د    70/0. ج  67/0. ب  57/0. الف  

پذير بوده و با مجموع مقادير آن در  گيري يا قابل محاسبه در يك سيستم جمع كدام مشخصة قابل اندازه. 21

  دهنده سيستم برابر است؟ هاي تشكيل زيرسيستم

  جرم ويژه. د    حجم. ج  فشار. ب  دما. الف  
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  ماشين حساب      

3850اتمسفر،  1كلوين و  300انرژي دروني گازي در . 22  �/
  و حجم مولي ويژه آن در اين شرايط  �)

2524 / �/
�آنتالپي ويژه اين گاز چند ژول بر مول است؟ هر . است �) · '�
  .ژول است 3/101برابر  

  0/6407. د    1/5385. ج  0/4183. ب  2/3875. الف  

# �1تغيير  �,براي . 23 ���
��
  :تقريباً به صورت زير است) �)بر حسب دما  &�·�(

TCP
3

10762408956
−

×+= //  

  يو است؟ تي درجه فارنهايت چند بي 500تا  200از  �,تغيير آنتالپي يك پاوند مول 

  5/2308. د    5/2228. ج  5/2148. ب  5/2068. الف  

$هاي زير و مقدار  با توجه به داده. 24 � 4. )*� �
�
در محدودة دمايي مورد نظر، مقدار  /�7∆و فرض ثابت بودن  �·�)

  چند كيلوژول بر گرم مول است؟ /�7∆

9160

100412
1

10212
1

2

1

3

2

3

1

/*

*

//

ln

,

−=

×=×=
−−

p

p

TT
  

  3/46. د    1/45. ج  8/44. ب  2/43. الف  

�2گرماي واكنش . 25 8�9 �
2

1+2 8�9 : �2 286	#برابر  8�9+  ��
�
گرماي لازم براي توليد يك . است &�)

  چند كيلوژول است؟ 8�9+��كيلوگرم 

3105871. الف   3101485. ب    /× ×/    

4105871. ج   4101485. د    /× ×/  
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 8888ازازازاز7777صفحهصفحهصفحهصفحه

 

  ماشين حساب      

  ارزش حرارتي خالص آن چند كيلوژول بر گرم است؟) M=44(با توجه به واكنش احتراق پروپان . 26

gmol
kJlOHgCOgOgHC 92217435

0
22283 /))(()()()( −=∆Η+→+  

  6/138. د    4/50. ج  -4/50. ب  -6/138. الف  

  

  سؤالات تشريحي

  .باشد نمره مي 25/1بارم هر سؤال 

  باشد، 2/28درصد آن نيتروژن با جرم مولكولي  0/79و  0/32اكسيژن با جرم مولكولي ،درصد مولي هوا  0/21اگر . 1

  .وزن مولكولي متوسط هوا را محاسبه كنيد. الف

  .درصد وزني اكسيژن و نيتروژن را مشخص كنيد. ب

  

وارد يك ) T(درصد تولوئن  60و ) B(درصد وزني بنزن  40شامل كيلوگرم بر ساعت  1500با سرعت جرمي  Fجريان . 2

 5در صورتي كه . درصد تولوئن است 10درصد وزني بنزن و  90داراي  P1محصول بالاي برج . شود ستون تقطير مي

چند كيلوگرم بر ساعت است؟ درصد  P2درصد بنزن ورودي از ته برج خارج شود، سرعت جريان جرمي پايين برج 

  .بنزن در جريان پايين برج را حساب كنيد

  

چند كيلوگرم از . گرم آب است 100گرم در  5/35معمولي برابر حلاليت سولفات منيزيم بدون آب در دماي . 3

;�<+4 ·7 �2 و  4+>�;گرم آب حل شود تا يك محلول اشباع به دست آيد؟ وزن مولكولي  100بايد در  +

�2   .در نظر بگيريد 18و  120را  +
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 8888ازازازاز8888صفحهصفحهصفحهصفحه

 

  ماشين حساب      

اكسيدكربن با  درصد وزني دي 12، 32درصد وزني اكسيژن با جرم مولكولي  5گازهاي خروجي يك دودكش شامل . 4

كسر مولي و  .متر جيوه است ميلي 775و فشار كل  28درصد وزني نيتروژن با جرم مولكولي  83و  44وزن مولكولي 

  .فشار جزئي هر سازنده را محاسبه كنيد

  

متر  ميلي 790درجه سلسيوس و فشار  40درصد بنزن در دماي  5درصد مولي هوا و  95مخلوطي از بنزن و هوا شامل . 5

=�1)�فشار بخار بنزن از رابطة . جيوه موجود است �
t+

−
8220

1210
916

/
س و كه در آن دما بر حسب درجه سلسيو( /

فشار جزئي بنزن، درصد اشباع نسبي و درصد اشباع مطلق را . آيد به دست مي) متر جيوه است فشار بر حسب ميلي

  .حساب كنيد

  

ژول بر گرم  490كلوين با آنتالپي  255كيلوپاسكال و دماي  100توان كمپرسوري را حساب كنيد كه هواي تحت فشار . 6

سرعت خروجي هوا از كمپرسور . ژول بر گرم برساند 510كلوين با آنتالپي  280كيلوپاسكال و دماي  1000را به فشار 

  .شود تجمع و تبادل حرارت وجود ندارد كيلوگرم بر ساعت بوده و فرض مي 100متر بر ثانيه و جريان جرمي هوا  58
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