
��� ����)
 :(
��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

%$��& 
�'�( )�*+(

, -� ./,0/ // :::

:

:

: :

 �*1+2 
���3�, 5 ,,,6/,7 �*1+2 
���3�) �8��3+9,,,6/,:(

 ;3�$�<= �� �>�  3+�&�? -� �� �( ����@� ��A ��# B��@� #� -���3(3+*C��D

����� ���	
��
�� ���� ���	
���
���� ���� ���	


1

,���

-

....


�� #�F� G��� H�C� I�J�� #� G��'*��

 D
�� K�L2 @�$�M $��@N� �$@� $� -���3(

��� �� ���� �
�� ��	�  !�	"� �� �# ���� �� $�� �%&'
(� �)�*+ ,-.

��� �� ��.� �/0&
 1#�� �&%23 �� �04��.

$�� $&5&� �"6�� ����� ���� ��� 7-�3 ����.

�#� �� 8��+ �� ��-��9 ��-:; �&&<3 ���=.

2

,

�

�

�

-

.

.

.

.

�=� 3����� �$ I�O���� �P�*+( ��3�:

 /i
i

X
=

=∑
25

1

160 25        /i
i

S
=

=∑
25

1

0 975          /A =3 1 628

>/�@) � (>/C�>/�D) � (>/�@E/�@) � (>/�D>/�D)� (>/�@

3

,���

-

....

 �� ����� Q!�#@� ��@N� I�O���� �=�,./SD
�� T�3( I�O���� �P�*+( ��3� ;3J�� U$�V )�*+( %W�� 3� #� � G�@� 

CF/�G ) � (CG/F�C�/>@)�(CC/��C�/�@)�(CG/C�C�/@D)�(CC/GD

4

,���

-

....

 �( ���= 
'! �N�3X �@+? ��A ��# �$�@� #� -���3(YS ;�@J �� B� �& -N( �� 
�'�( )�*+( BZ�C� #� 32$� D
C�� 

��H $0I ��/)����J+ $9��

�# ���� �� �K0L �&%23$&5&� �"6�� �=��L

5

,�

��

-

..

..

�( 
�� �*X� 3+���? 
P�� I��*�@�[�:

σ6=− LCLUCLσ6<− LCLUCLσ6>− LCLUCLσ6=−UCLLCL

6

,���

-

....

D
�� K�L2 �P�*+( %�!$��@N� �$@� $� �+��= T�3(

��#� 8��+ �� ��-��9 $&�M� ����-�;�+ � ����-�; ��+�	3 ��.

��#� 8��+ �� ��-��9 N-O	3��+�	3 ��.

��#� 8��+ �� ��-��9 ��J*# ��+�	3 ��.

��#� 8��+ �� �9��"3 !� �&&<3��+�	3 ��.

7

,

�

�

�

-

.

.

.

.

4   از 1  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   ,/,//,/,/:7, 

W
W

W
.P

N
U

N
A

.C
O

M

http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com


��� ����)
 :(
��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

%$��& 
�'�( )�*+(

,-� ./,0/ // :::

:

:

: :

 �*1+2 
���3�, 5 ,,,6/,7 �*1+2 
���3�) �8��3+9,,,6/,:(

 ������ �[X \��� �� �2�V %�! �1[X,0/S �+? ����8� � �*� ���� ,0/S+///S � ,0/S5//S�@J �� G��� "���  .�=�

 �(�N� �� )���� ^�#@� %�$�� 3+�&�?,0/S $��1� _��L�� � ///03!�@V �*V�+J  �`�a�� ��@+� �� ��1[X 32$� 3+9 ;3J�� 

D3J)( / ) / )p z < − =2 5 0 0062.(

G/>�G/E>�/@C�/@

8

,���

-

....

 I�O���� $��@N� b��xD
C�9 

8�	� ����+ O� P��2+� �� $0(+ ���	*+ $&��(=.��&Q&; !�0��2�.

��� R��;.�+�/)�+ ��/4�K
+� �-����H �� �-���� S�
.

9

,�

��

-

..

..

 ����� �+? ����8� %� ��dC� $�:/S � :/.
��  .b���� �� �+1� ;3+���? �@ef� 31� � BeX %��� 3+���? 
����X �V�J

%���/
0
0 038σ = � /

0
0 030σ =�� 
�� ����� :

G/EE � C/CC>/@ � C/CCG/EE  � >/@>/@ � �/��

10

,���

-

....

 BeX )�@� $�) )�@�(,/ %�#� �� 
����X 
eC� ;/
0
0 030σ =#� 
�� �$�e� :

�/GCG/FC/CCG/�

11

,���

-

....

D
�� ��# B��@� #� -���3( #� �J�� ;@OP� K[� $� �8fA �����g�

��T�� 1-���9�# �H��3 8�H �
H�0+�

���� !��/� �	0/���-��9 U&V�3 �� ��*�3 �&&<3

12

,�

��

-

..

..


�� IhN� ;3+J�� )�*+( ��3� #� U$�V �� -���� i�a� #� %���# ��31� �*X�:

�H�� ���� W� ��&) �+	*+ �� �'X.��H�� Y�� �#��) �-O ��/�&J+�&�.

�H�� �
H�� �	Z� �� ����Z �� $&�M� ,-.�H�� ���� W� !�0��2��� �'X.

13

,�

��

-

..

..

 �*��$�M �� I��@M ^�#@� #� �! �a� ��31� �h+�� j�? ��C3+*C! ��# �$@�� �P�*+( I���M � W�� ��3� 3+( %���M :

σ3±Cσ2±C2
3σ±C

2
2σ±C

14

,���

-

....

 �� ����� b���� �� �!�� -� G$�� -� H@�1� TlX� ��31�  � G3J ��$#�� TlX� ��31�S/S,S � ,/,S3+J�� ��  .I�P�� $� �=�

  ����� G3J ��$#�� TlX� ��31� ;��$#�� #�$,7S,D�@� 3!�@V $3a9 #�$ I�� $� ��W�� )�*+( 3� ;3J�� 

G/GCCG/G�CG/F>CG/G�

15

,���

-

....

 �! �a� %3+� G�$ m�A �+��= T�3(D
C��

�+��2��% ��
�9�[TZ

16

,���

-

....

4   از 2  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   ,/,//,/,/:7, 

W
W

W
.P

N
U

N
A

.C
O

M

http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com


��� ����)
 :(
��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

%$��& 
�'�( )�*+(

,-� ./,0/ // :::

:

:

: :

 �*1+2 
���3�, 5 ,,,6/,7 �*1+2 
���3�) �8��3+9,,,6/,:(

 ��@N� %�!$��1� ��@NF� 3+���? -� $�0/ G#�3�� �� G��=��#  7 ����� 7/
��   .3�+( I��1� �$ �+��� I�O����

( / )C =4 0 9213

C��D/�C@/��/CD

17

,���

-

....

 #�$ �! ;�*P�� ���#�� -� $�0// �*C� -� I�� #� G3���M :///�@J �� U���*�� ����  .����� n�o T�h�� 
eC� �=�

////6S $��@N� %��� �P�*+( ��3�  ;3J�� NP
�� ��# �$@2 �� :

�>/���/EC@�C��/E�C@C@�C�

18

,���

-

....

D3J�� %�$@� �9 #� �J�� 3��@� �� ;)�*+( ��3� #� U$�V �� -���� i�a� ���# ��31� �@A�

$�� ��	� $&5&� �� ��-O ��/3��53 O� �H�+.$�� 8��)��� �� ���� ���) O� �H�+.

$�� ����� ��	� �%"9 �I� O� �H�+.$�� 8��)��� !��/� ��	0/� O� �H�+.

19

,�

��

-

..

..

  $��@N� %�(�� nV ;�+��= T�3(XD3!� �� ��8� �$  

2

3
d

RM
X +

2

3
d

RM
X −

XCLx =

2

3
d

MR

X i

i∑
−

20

,���

-

....

D
�� K�L2 �+��= T�3( 3J�e� )���� ;%��= ��@N� �$@� �1��A ^�#@� �=�

�	H \�24 ����+ �+�	3 �*+ �Z� ]&# �� N-O	3.

 O� �+	*+ U^= �)����� �� �&� ����+ �� N-O	3 �H�� �
�&� .

$�� �-�*+ N-O	3.

$�� �� �� N-O	3.

21

,

�

�

�

-

.

.

.

.

#� 
�� �$�e� ;G3++( 3�P@� -C�$:

�	0� ���� �
H�0+� ,- 8�H �	0� ��*
=��	0� ���� $&5&� _'�

�	0� ���� �
H�0+� ,- 8�H�� ��*
=��	0� ���� �&� $&5&� _'�

22

,�

��

-

..

..

  �P�*+( $��@N� b��X , MRD
C�9 ����$�� � I�O���� )�a*�� �����+J $�  

$�� ,`	� ��-��9 a+�-��� � 7&J+�&� ��K
+� �
�� b�-���� S�
.

��
(&+ �-�*+ N-O	3 ����� �/+O�.

$�� c�T� ��-��9 a+�-��� � 7&J+�&� ��K
+� �
�� �-���� S�
.

��
(&+ ����+ N-O	3 ����� �/+O�.

23

,

�

�

�

-

.

.

.

.

4   از 3  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   ,/,//,/,/:7, 

W
W

W
.P

N
U

N
A

.C
O

M

http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com


��� ����)
 :(
��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

%$��& 
�'�( )�*+(

,-� ./,0/ // :::

:

:

: :

 �*1+2 
���3�, 5 ,,,6/,7 �*1+2 
���3�) �8��3+9,,,6/,:(

ASN#� 
�� �$�e� :

�
H�0+� �# ���� ��H �&4	3 Sd�� 7&J+�&��
H�0+� �# ���� ��H �
9�-�� Sd�� 7&J+�&�

�
H�0+� �# ���� ��H ed � Sd�� 7&J+�&��
H�0+� �# ���� ��H ���O�� Sd�� 7&J+�&�

24

,�

��

-

..

..

  $�3a� ;%� ����� �� %� ��@N� w�` $�ASN�� 
�� �����  :

)1(
11

Pn −)1(
112

Pnn −+)1(
121

Pnn −+)1(
12

Pn −

25

,���

-

....

  $��@N� $�*V��PD
�� $�@*�� ^�#@� T�3( ���e� \��� ��  

�� ���-�*+�� �%*Z������+

26

,���

-

....

 ATI�� 
�� ����� %� ��@N� -� w�` -� %��� :

))(1( nNPn a −−+)1( aPn −+)1( aPN −+)1( aP−

27

,���

-

....

  �A��V 
�'�( n�@*� �+L+� %32$� ����a�AOQLD�@J �� �e��L�  �$@2 �9 �� 

)1( aP−aPP )100( 0)1)(100( 0 aPP −)1(100 aP−

28

,���

-

....

��# %�! �+��= #� -���3( ,D3J�� �N� %� ��@N� ��$#�� "�$ #� G��'*�� �$�@� ��A

�H��  f�
�� �� ����	X ���O�� �� ���J�#.�H�� �V+�� $�� � ���O�� ��-T# 1#�� �� ���J�#.

�	H ���O�� �-�� ���-O ����� Sd�� �� ���J�#.�H�� �
H�� g�6� $&#�� ���O�� 8	�Oh �� ���J�#.

29

,�

��

-

..

..

U�� %� ��@N� ��$#�� %�! w�` ��2� 
��� ;�+��= T�3( 5D3+( �� ���� �$ }���$

7&�� ���O�� ��� ,- ���� ���O�� ����3 ����= ��&)��.�

7&�� ���O�� ��� ,- ���� ���O�� ����3 �i�� �= ��&)��.�

�Z��X $&5&� j�	
� �= O� ���5
��

����� �&4	3 ,(-� 8�	� S	%��

30

,

�

�

�

-

.

.

.

.

4   از 4  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   ,/,//,/,/:7, 

W
W

W
.P

N
U

N
A

.C
O

M

http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com
http://pnuna.com

