
��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

آ�ر�����

��ــ
ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي �
ال� �!��) : د'�&�(ز"�ن $ز"
ن �!��: ���اد �
ا�ت  �ی���*�ی��*�

 ����  ��!���"

" #� $%&% '&% :::

:

:

: :

 �(���) )*�,( �(���) ������,, - """"%.. ( ���/, - """.%0'�������, 1 ���/"""."'2

�����34..............
�� �6�� ��7 8��9 ��: 8���� ;<�=� 1 >��� �?��@4 A��B ;B ����  ��!��� ��.

��������	
���
��
 ����	
 �� �� ����

١

"���

-

....


��  �<� ��C6!� D�E� F�G��  � >��H=��

 �� ����  ��� I�  ����  �� ;���� ��JK �L=E��� ��M 1 �L=E��� ��M N��4 ����O�n=100 � C64���� >C��P� :

5 4 3 2 1 k

0.05 ‐0.3 0.2 ‐0.4 0.8 1
د ه/.!�-�

0.005 0.04 0.1 0.6 0.8 1
د ه/.!�-� 23ی�

مدل مناسب كدام است؟

)2(MAAR(2) ARMA(2,2)�4د��� ��5

٢

"���

-

....

 �Q ;��M��B I� �R�? C�S�4' T��  ("0U%-"02&) V�4�4 ;�$2 W02 WX& WX% 1 W'&
�� F4   . Y
�� Z�CB C�1� [M ;S��\�

Y=24.2+5.8x Y=95+9.7xY=24.2+9.7xY=95+5.8x

٣

"���

-

....

 CG�� ;=G�� ]�O=E� 
�E� F�L���� �� ���\� ^��*�� �_� `�����1 ���B ��C��7 ����..............

$%� &%�	
 ��'(��)* +(,-� .($%� /�0� .0'12* +(,-� .(

$%� &%�	
 3
4�
 +(,-�  .($%� /�0� �5 ���� �67 89

8

"�

��

-

..

..

     C6���?

$10� :(6; <���� �*�  $%���
.. $%� :(6; <���� � ���


.$%� :(6; <����  �*� ���
��$10� :(6; <����  � ���
��

9

"�

��

-

..

..

8   از ١  ص:��  ٩٢-١٣٩١  ن�/!�ل اول   "%"%/"%"%22U0 

W
W

W
.P

N
U

N
A

.C
O

M

WWW.PNUNA.COM

http://pnuna.com
http://unip.ir
http://pnuna.com
http://pnuna.com


��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

آ�ر�����

��ــ
ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي �
ال� �!��) : د'�&�(ز"�ن $ز"
ن �!��: ���اد �
ا�ت  �ی���*�ی��*�

 ����  ��!���"

"#� $%&% '&% :::

:

:

: :

 �(���) )*�,( �(���) ������,, - """"%.. ( ���/, - """.%0'�������, 1 ���/"""."'2

 ;S�E� ;� ;\K��� ��'Y
�� Z�CB �EH� ;S��\� ?

"�

��

-

..

..

 ;S�E� ;� ;\K��� ��' �EH� ;S��\� ...........

���� �=0=> 8?(� �����,� 8?(����� �:4
 8?(����� @A'B
 8?(�

٧

"���

-

....

 ;S�E� ;� ;\K��� ��' � 
�� ����� �L=E��� ��M N��4 : ٨

"�

��

-

..

..

   C6���? ����  �_�  ��M�4 �� `�����1�B�4� N��4 CG�� ���C��=�� T���� N� �4 �����  

Y
�� Z�CB I�

2
5.1 δ−2

3.0 δ−2
4.0 δ2

5.2 δ−

٩

"���

-

....

 C6�/�? ����Y
�� ���9�� ;b��� Z�CB 

1ρκ <1

2
ρκ <11 0.4ϕ = −���,	'%�� �� :5   .

١٠

"���

-

....

Y
�� Z�CB c�*d �����

 ,	(C:� �)'1-�5 �
D E9��ARMA(1,1  (  ��/� 89 K ,	(C:� �)'1-�5 �
D E9�� ��'�� <��5 MA(1  (����

 ,	(C:� �)'1-�5 �
D E9��ARMA(1,1  ( ��/� 89 K ,	(C:� �)'1-�5 �
D E9�� ��'�� <��5   AR(1  (����

 ,	(C:� �)'1-�5 �
D E9��ARMA(1,1  (  ��/� 89 k ,	(C:� �)'1-�5 �
D E9�� ��'�� <��5 MA(1  (����

 ,	(C:� �)'1-�5 �
D E9��ARMA(1,1  (  ��/� 89K ,	(C:� �)'1-�5 �
D E9�� ��'�� <��5 AR(1  ( ����

١١

"

�

�

�

-

.

.

.

.

    ��B �bM C6�/�? I� ����Y
�� Z�CB ������ e�G 

,N�9 �5�	'
  ,N�9  

 ,N�9 �5�	'
    �
N :OP  

١٢

"�

��

-

..

..

8   از ٢  ص:��  ٩٢-١٣٩١  ن�/!�ل اول   "%"%/"%"%22U0 

W
W

W
.P

N
U

N
A

.C
O

M

WWW.PNUNA.COM

http://pnuna.com
http://unip.ir
http://pnuna.com
http://pnuna.com


��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

آ�ر�����

��ــ
ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي �
ال� �!��) : د'�&�(ز"�ن $ز"
ن �!��: ���اد �
ا�ت  �ی���*�ی��*�

 ����  ��!���"

"#� $%&% '&% :::

:

:

: :

 �(���) )*�,( �(���) ������,, - """"%.. ( ���/, - """.%0'�������, 1 ���/"""."'2

 F�L���� �� ������ C6�/�?...............

,N�-� Q��(��� ��  ���
��  $%� R4�
,N�-� Q��(���
S ��  ���
�� $%� R4�


,N�9 �
 Q��(��� ��  ���
��,N�9 ��� Q��(��� ��  ���
�� �
�T*�

١٣

"�

��

-

..

..

 C6�/�? I� ����AR(2  (   �_� 1 TC� �=����7 F�S1� ��1/�� C6G��  )(
1

αY
�� Z�CB

U,�VU,�WU,V�U,XV

١8

"���

-

....

  C6�/�?AR(1  ( �=����7 ��=  %,' 1   ="%C���L� �k� �� ��  .   ���  �� �_�t=20 �� ����� ����  ��� ��CO�  "' CG��  .��7

   ���  �6��t=22Y
�� �COn  

Y�,ZVYY,�VY�,VVYX,�V

١9

"���

-

....

 �� ;���� �L=E��� ��M N��4 �_�   ......... ����  ��� ..........
��

,	S �T	� ,	S  [$%���
,	S �T	� ,	� [$%���
 ��

,	S �T	� ,	S  [$%���
�� ,	S �T	� ,	S [$%� ������

١?

"�

��

-

..

..

Y
E�n �� o�� T�Q 1 `��B�? ;b���

$%� Q��S:� �'(��)* \

 �
]$%� \

 �
] ,>�� Q��S:�

$%� Q��S:� ,>�� \

 �
]$%� \

 �
] Q4^ Q��S:�

١٧

"�

��

-

..

..

Y
�� Z�CB �?��@4 ��  ZC9 ��LS� I� �H�Q �S�Ln N��4  

z
zσ

π

z
z

π

σ(1 cos )
z
zσ

ω
π

−
2 1

2 (1 cos )

zσ

π ω−

١٨

"���

-

....

Y
�� Z�CB p�Q 1 `�����1�B�4� CS�� N��4 F�� ;b��� ١٩

"�

��

-

..

..

8   از ٣  ص:��  ٩٢-١٣٩١  ن�/!�ل اول   "%"%/"%"%22U0 

W
W

W
.P

N
U

N
A

.C
O

M

WWW.PNUNA.COM

http://pnuna.com
http://unip.ir
http://pnuna.com
http://pnuna.com


��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

آ�ر�����

��ــ
ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي �
ال� �!��) : د'�&�(ز"�ن $ز"
ن �!��: ���اد �
ا�ت  �ی���*�ی��*�

 ����  ��!���"

"#� $%&% '&% :::

:

:

: :

 �(���) )*�,( �(���) ������,, - """"%.. ( ���/, - """.%0'�������, 1 ���/"""."'2

 �6\� C6�/�? I� CS�1 ;�J<4:

$N
� _`
 ������ � _`
 ��ab 8O*

 �� c
�2
 d�
P 89 �� :(6; <���� ,	(C:� :5

 $N
� _`
 ������ � _`
 ��ab 8O*

 �� c
�2
 d�
P 89 �� ���
�� ,	(C:� :5  .

 $N
� _`
 ������ � _`
 ��ab 8O*

 �� c
�2
 d�
P 89 �� ���
 ,	(C:� :5.

,	(C:� :5 _`
 ������ � _`
 ��ab 8O*

 �� c
�2


٢٠

"

�

�

�

-

.

.

.

.

   C6�/�? `�����1AR(2 (C��1/ 
�C� ��. ١-

�*��P4 �R���

",X%>��� 

     C���L� �k� �� �� ��  ����  ���1  �� � ;�  ....t=0,

 �/ �� ;BU �1� 
M��6�� N� �4 �����   (%W")
�� .C��1/ 
�C� �� ����  ��� F�� `�����1�B N��4 1 F�L����.

Y��n 
����� ��� F�� ��/

٢-",X%>��� 

 �L=E��� ��M N���4)       �����M�4 ����k=0,1,2,3 (  ……, C6�/�? ��JK �L=E��� ��M 1MA(2 ( ��)[O?

       �����M�4 ����k=0,1,2 (  C��1/ 
�C�.

٣-",X%>��� 

  C6�/�?MA(2  (C�6B 8�C�4 ����_� �4� C6�/�? ;� ��. 8-",X%>��� 

 C6�/�? ����ARMA(1,1  (  ���d ;� �Hd F�L���� ���6�� ��7 C�6B 
��v 

L  ����   �� ;����   � 
�� �����  :

9-",X%>��� 

8   از 8  ص:��  ٩٢-١٣٩١  ن�/!�ل اول   "%"%/"%"%22U0 

W
W

W
.P

N
U

N
A

.C
O

M

WWW.PNUNA.COM

http://pnuna.com
http://unip.ir
http://pnuna.com
http://pnuna.com

