
��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�� �!��

" �� #$"%$ $$ :::

:

:

: :

�����&���'( ) �*�)�+, ��-.�/�( ��0.-("#""""1

 �� 23��� �� 2.�&4 5�0, " 7 ��� 5�� ����8 "9
�� :�;<

��� �� ���	 �
�� 
� �� ������ �� ���� ���� �� �� ���� �� ���
 ��� ����� ��� �� ��� �� ���  ������ � �!� �"�.

���� �$�%� &' �() ��   ���'�� � �!� ���*� �� +
���� ����� ��� ����,� ��� �� ��� �� ���  ������ � �!� �"�.

��� -.�/� �%
 ��   &�01� ��� 
� ������ ���*� ����� ������ 2�3� 4$ �� 5� ���0)� �!� 6���    6�� ��$ �!�.

���0$ %
 �� ��   &�01� �!7 ��� 
� �&�01� ���*� ����� ������� 2�3� 4$ �� 5� ���0)� �!� 839.� :1;   83; ��$ �!�.

1

"

<

=

>

-

.

.

.

.


�� *�>( ��0.-( ?�@� 7�/�( *� A��B!��

9���� �� 23��� 2C D�� A�E 7�� � 2�<�F �� D�G�0'� �� A�E )� ��� *� A���) �)��� D7 ��� ����4 ����8 � 23��� ��

���� :1; � 5?��� �5@��A � BC� ��.���� 4!*�0� � 5?��� �5@��A � BC� ��.

���� 2%19� � 5?��� �5@��A ��.���� 4!*�0� � 5?��� �5@��A ��.

2

"<

=>

-

..

..

 �0� ��'� 2H��.CI#J9��/ �( K<�� ��* � 2.�&4 5�0, DL�., K�0�  �!( 2� �� �!( ���( 

D/=>F��� =/>F��� D/D=>F��� =>/F��� 

3

"<=>

-

....

 )��� 0��) M��N  D��* ��� 2.�&4 *� �� 5�0, )7 ��� (9
��

��� �C��) ��� �� �� G�"%@!� �� G�) 5� �30) 5� �
� �� �!� ��%!� ��.

 H��� ���"%@!� �� �30) 5� 5� �
� �� �!� ��%!� ��
2S

m
I �$�� .

��,� J�� ��� �� �� G�"%@!� �� G�) 5� �30) 5� �
� �� �!� ��%!� ��.

 �;�
 5� �� ���"%@!� �� �30) 5� �
� �� �!� ��%!� ��
S

m
I ���
�� .

4

"

<

=

>

-

.

.

.

.

9
�� :�;< 2.�&4 5�0, D��)��� O�P( ��� 2�)�* ) ��)��� 7�� � �P�P( � 23��� ���( �� DK��Q( K'/ 2� 2R�  ��

ooo
105sin

5000

30sin45sin

21
lbTT

==

  
o

o

o
105sin

500030sin

45sin 2

1 lb

T

T
==

  

o

o

o
45sin

105sin

30sin

5000 2

1

T

T

lb
==

  
o

o

o
105sin

45sin

30sin

5000 1

2

T

T

lb
==

  

5

"<

=>

-

..

..

11   از 1  صفحه  92-1391  نيمسال دوم   "$"$/"$"$""J#J 

W
W

W
.P

N
U

N
A

.C
O

M

http://pnuna.com
http://unip.ir
http://pnuna.com


��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�� �!��

"�� #$"%$ $$ :::

:

:

: :

�����&���'( ) �*�)�+, ��-.�/�( ��0.-("#""""1

 ���T� ��)���
→→

+= jiF 1500700
�� A0/ ����  .9
�� 2R�� 0.C UF� �� )��� 7�� � 2�)�*

o
56=θ

o
45=θ

o
65=θ

o
90=θ

6

"<=>

-

....

 �)��� )�
→→

+= jiF 75130
1

 ) 
→→

+−= jiF 7527
2

0��/ �( ���) A�E �� ��  .9
�� 5�0, )��� )� 7�� 0.����

→→→

+= jiR 0157
→→→

+= jiR 150103
→→→

+= jiR 48205
→→→

+−= jiR 48103

7

"<=>

-

....

 �)��� �4�&�
→→→

+= jiR 3.141.1999
�� �0QC 

NR 6.199=

→

NR 6.99=

→

NR 6.991=

→

NR 6.91=

→

8

"<=>

-

....

 ��0Q( DK��Q( K'/ 2� 2R�  ��
ABT9
�� �0QC 

NTAB 674=NTAB 647=NTAB 746=NTAB 764=

9

"<=>

-

....

 �)���V$$ �����;( �� �. ��� x ) y ) z ����)* Z� �  2� [$ ) #V ) "%$���� �� 2R��  . ��� 2B\�(
x

F ) yF ) 
zF�� �] 

9
�� A0/ ���� 2.�&4 5�0,

NFNFNF zyx 520,534,520 −===
  

NFNFNF zyx 520,354,250 −===
  

NFNFNF zyx 250,354,520 −===
  

NFNFNF zyx 250,354,250 −===
  

10

"<

=>

-

..

..

 ����� ^�/"��)��� ���_` a�Q!�� K<� "9
@�C

����� &�01� ��� 
� �����  �!�  ������ KL�*�� ��� 
� �����  �!�  �

����� �M�%� ��� 
� �����  �!�  ������ 4$ �� �%3; ��� 
� �����  �!�  �

11

"<

=>

-

..

..

11   از 2  صفحه  92-1391  نيمسال دوم   "$"$/"$"$""J#J 

W
W

W
.P

N
U

N
A

.C
O

M

http://pnuna.com
http://unip.ir
http://pnuna.com


��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�� �!��

"�� #$"%$ $$ :::

:

:

: :

�����&���'( ) �*�)�+, ��-.�/�( ��0.-("#""""1

 ������� ���( �� ��* ��� 23��� *� �� 5�0,b�c9
�� 

→→→→

×=× PQQP
→→→→

−+=− )( QPQP

→→→→

+=+ PQQP
→→→→→→

++=++ SPQSQP )(

12

"<

=>

-

..

..

 �)��� �G.\ DK��Q( K'/ 2� 2R�  ��"$$ � 23Q� 2� A0/ ���) �. ��� A � 23Q� 2� 
�@� O9
�� �0QC 

I<��%!� N���D/I<��%!� I<��%!� D/I<��� ��%!� 

13

"<=>

-

....

 23Q� 2� 
�@� A0/ ��>�� �G.\B �)��� b��  D
→→→

+= jiF 6934009
�� �0QC  DK��Q( 
,��� 2� A���) 

mN.203��O�;�
 mN.203��O�;�
 ��P 

mN .230��O�;�
mN .230��O�;�
 ��P

14

"<

=>

-

..

..

11   از 3  صفحه  92-1391  نيمسال دوم   "$"$/"$"$""J#J 

W
W

W
.P

N
U

N
A

.C
O

M

http://pnuna.com
http://unip.ir
http://pnuna.com


��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�� �!��

"�� #$"%$ $$ :::

:

:

: :

�����&���'( ) �*�)�+, ��-.�/�( ��0.-("#""""1

9
�� K`�, �G.\ :�;< M��N  2.�&4 5�0,

 � �!�  �F   F N��$� �� 8P%� 8!1R� &�01� �%
 ��   KL�*�� ��� S%?� �&�01� ���*� ��.

 � �!�  �F   F N��$� �� 8P%� 8!1R� -.�/� �%
 ��   KL�*�� ��� S%?� �&�01� ���*� ��.

 � �!�  �F   F N��$� �� 8P%� 8!1R� -.�/� �%
 ��   �M�%� ��� S%?� �&�01� ���*� ��.

 � �!�  �F   F N��$� �� 8P%� 8!1R� &�01� �%
 ��   �M�%� ��� S%?� �&�01� ���*� ��.

15

"

<

=

>

-

.

.

.

.

9
�� :�;< gh(�, ��* ��� ����� *� �� 5�0,

���0$ M�� 4$ �&�01� ��$�O�. ��   �KL�*�� T�U�� �� �� 5U�� 4$ ��$ 8P%�.

���0$ M�� 4$ �&�01� �O�. �����   ��M�%� T�U�� �� �� 5U�� 4$ ��$ 8P%�.

���0$ M�� 4$ �T ���� ��$�O�. ��   ��M�%� T�U�� �� �� 5U�� 4$ ��$ 8P%�.

���0$ M�� 4$ �T ���� ��$�O�. ��   �KL�*�� T�U�� �� �� 5U�� 4$ ��$ 8P%�.

16

"

<

=

>

-

.

.

.

.

90.., �( ���� D�0N� 2� 
\�� �� �� Z�< L@R a��N  ���� �F�, ) 5*i b���/ 2\��N( ��0N  2C

= 5.��9� >5.��9� V5.��9� W5.��9� 

17

"<=>

-

....

9
�� �!\�� 2C ����� �'� �!�� �j� *� ��* K'/ ��`�k

�1!���
� �!*����1!���
� �!*��1!���
� �!9��1!���
� �!9���

18

"<=>

-

....


;  L@R 
,�� *� ���4��R ���� *��� ���( ���0�8 *� DZ�< L@R �� ��� A�4 2�'  *� �/�� ���0�8 ��0N  2'�(�G.�

9L�(�� �( 2C �� ���4 2�'  ��� �.,�) �!\�� 7�.C �� D0/�� �!+�� DA���) ������

�1!���
� �!9����1!���
� �!9�XY�� �!*��
���� �!*�

19

"<=>

-

....

11   از 4  صفحه  92-1391  نيمسال دوم   "$"$/"$"$""J#J 

W
W

W
.P

N
U

N
A

.C
O

M

http://pnuna.com
http://unip.ir
http://pnuna.com


��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�� �!��

"�� #$"%$ $$ :::

:

:

: :

�����&���'( ) �*�)�+, ��-.�/�( ��0.-("#""""1

 0�Q( DZ�< L@R �� ���< 2C ��
�����9
�� 

���,� �M�%� �� KL�*�� �$ 6���  5� ���� ��%L �$ ��" 5!1� 6���' ��"�$

���,� �M�%� �� KL�*�� �$ ��" 5!1� 5� ���� ��%L �$ 6���  6���' ��"�$

���� �M�%� �� KL�*�� �$ 6���  5� ���� ��%L �$ ��" 5!1� 6���' ��"�$

���� �M�%� �� KL�*�� �$ ��" 5!1� 5� ���� ��%L �$ 6���  6���' ��"�$

20

"

<

=

>

-

.

.

.

.

 ��TB( ) �'!�c A�4 2�'  )� �� ���  2, DK��Q( K'/ �� �4�A ) B�� ���4 2�'  K�N\� l'� ��0Q( D
�� A0/ 2!/�� 2G� 

 �� Lm�8 
-RA ����� #$$ �� ) 7 ��� B ����� VV$9
�� �0QC a�->( �)��� ��0Q( D0/�� 7 ��� 

N<VD<VD<VN<V

21

"<=>

-

....

 �� ���( �� " ��)��� )� L@R "9
�� 
��� ��* ��� ����� *� �� 5�0,

��� -.�/� �%
 ��   &�01� ��� 
� �&�01� ���*� ����� &' �� ���  � �!�  � ����,� Z��9� �� �� �!�  � 40) �"�.

����01� �%
 ��   &�01� ��� 
� �&�01� ���*� ����� &' �� ���  � �!�  � ����� Z��9� �� �� �!�  � 40) �"�.

��� -.�/� �%
 ��   &�01� ��� 
� �&�01� ���*� ����� &' �� ���  � �!�  � ����� Z��9� �� �� �!�  � 40) �"�.

��� -.�/� �%
 ��   KL�*�� ��� 
� �&�01� ���*� ����� &' �� ���  � �!�  � ����� Z��9� �� �� �!�  � 40) �"�.

22

"

<

=

>

-

.

.

.

.

9
�� 5�0, DK��Q( K'/ �� A���� L�� :3� ��)&,�( 2� ^���( � 23���

π3

4r
y =

r
y

3

4π
=

r
y

4

3π
=

π4

3r
y =

23

"<=>

-

....

11   از 5  صفحه  92-1391  نيمسال دوم   "$"$/"$"$""J#J 

W
W

W
.P

N
U

N
A

.C
O

M

http://pnuna.com
http://unip.ir
http://pnuna.com


��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�� �!��

"�� #$"%$ $$ :::

:

:

: :

�����&���'( ) �*�)�+, ��-.�/�( ��0.-("#""""1

 �] �R��k �38 ) �\�` 2�\ �n�� o3Q( ��* K�/ �4�p/$�] �\�GC ) �!( 0.C �] 5�R A�G�] 0/��  


�� 5�4���q.

=D>DVDWD

24

"<=>

-

....

 ��0Q( 2� �&,��!( ��� DK��Q( ��  �� 2H��.C%$0.���k ���0Q( 2C ���4 2�'  K�N\� l'� ���)��� D��/ ���) 7 ������, 

9
/��

0,5.10,5.7 === xyy BkNBkNA
 

10,5.10,5.17 === xyy BkNBkNA
 

0,5.17,5.10 === xyy BkNBkNA
 

10,5.17,5.10 === xyy BkNBkNA
 

25

"<

=>

-

..

..

 7 ������, 0.C K��Q( K'/ �� ��  �� ���) � A��!@4 ��� �� *�� L� &,��!( ���)kN  (9
��

I/[[/II[[I

26

"<=>

-

....

11   از 6  صفحه  92-1391  نيمسال دوم   "$"$/"$"$""J#J 

W
W

W
.P

N
U

N
A

.C
O

M

http://pnuna.com
http://unip.ir
http://pnuna.com


��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�� �!��

"�� #$"%$ $$ :::

:

:

: :

�����&���'( ) �*�)�+, ��-.�/�( ��0.-("#""""1


�� 
��� 23��� 5�0q 0/�� ���Q  2;B< )� ����� ����� 
;  L@R �4� ���4 a��G!�� t)� �� L>� ��) &q�( 7��N  ��.

���� ���Y T�U�� M� �\� � � ��  ]^������ ���Y _��R� 8`A � � ��  ]^��

���� ���Y T�U�� M� �\� ��(��� �� ��  ]^���
� T�U�� M� a��� ��  ]^��

27

"<

=>

-

..

..

9
�� 
��� ���`�k ���( �� ����� 5�0,

���0$ ���
 J%39�   �� � �� ��� 5� ��� 83U� ���� 5� ���0$ XY�� �!*� ���$ �M�
 �$�P��.

���0$ b�U�� +@7�   �� � �3� ��� 5� ��� 83U� ���� 5� ���0$ 8����!*� ���$ �M�
 �$�P��.

���0$ ���
 J%39�   �� � �3���� 5� ��� 83U� ���� 5� ���0$ XY�� �!*� ���$ �M�
 �$�P��.

���0$ ���
 J%39�   �� � �� ��� 5� ��� 83U� ���� 5� ���0$ 8����!*� ���$ �M�
 �$�P��.

28

"

<

=

>

-

.

.

.

.

9
@�C D���`�k K��;  �� ��* o3Q( t)� �� �� KTB( t)� �)�B 

���0$ &�01� c���

�P�� �� ��d;� G�3� � �!� 5,
�U� ���� &�M K?*� e � ��� �� � �� ��� 5� f�� %d; �� ��  �!� &�� ' �
�� ���� �$ 8`�� e �

�P�� �� ��d;� G�3� � �!� 5,
�U� ���� �$ 8`�� e � ��� �� � �� ��� 5� f�� %d; �� ��  �!� &�� ' �
�� ���� &�M K?*� e �

���0$ �O��1� 831�

29

"

<

=

>

-

.

.

.

.

 ��� ��EF9
�� A0/ ���� 2.�&4 5�0, �� D)��� ���� ���+F �� �++, 
�Nn) ) ��0Q( DA0/ A��� ��+� ��`�k *� 

VkN���RA   VkN�RR�   VDkN���RA   VDkN�RR�   

30

"<=>

-

....

11   از 7  صفحه  92-1391  نيمسال دوم   "$"$/"$"$""J#J 

W
W

W
.P

N
U

N
A

.C
O

M

http://pnuna.com
http://unip.ir
http://pnuna.com


��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�� �!��

"�� #$"%$ $$ :::

:

:

: :

�����&���'( ) �*�)�+, ��-.�/�( ��0.-("#""""1

9
�� �0QC ���4 2�'  K�N\� l'� ���)��� DK��Q( ?�8 ��

NFNEE yx 1800,600,0 ===
 

NFNEE yx 180,60,10 ===
 

NFNEE yx 180,60,10 −=−=−=
 

NFNEE yx 1800,60,0 ===
 

31

"<

=>

-

..

..

9
@�C �� 7�/�( *� A��B!�� ) 
k�� *� ��<� w0�

�$ �!� 8��,�   Z�*����$�O�. 8��,�   Z�*���

�) �� 5� �� �  ��$ �!� 8��,��) �� 5� �� �  ��$�O�. 8��,�

32

"<

=>

-

..

..

 �)���"$$N 23Q� �� 7���` 2� )� ) ����� ��x 2� C
�� A0/ ���) ��TB( A��4 ��  . �)*�� �4�BD a�x 2� [$mm) 0/�� 

a a�x 2� #$mm 2N38 �� A���) �QF� �)��� E0����� �� .

N1.64N1.564N1.54N1.56

33

"<=>

-

....

90�] �( ��R) 2� ��  �� )��� 
�� 0.C D0/��� ���� ��  �] ��;( �� D��  �� 2� A���) �)��� 2H��.C

i%� �� :���� � �!�i%�  � :��%U� � �!�   ���� � �!�

i%� �� :�R3� �O�.i%�  � :�R3� �O�.   ���� � �!�

34

"<

=>

-

..

..

11   از 8  صفحه  92-1391  نيمسال دوم   "$"$/"$"$""J#J 

W
W

W
.P

N
U

N
A

.C
O

M

http://pnuna.com
http://unip.ir
http://pnuna.com


��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�� �!��

"�� #$"%$ $$ :::

:

:

: :

�����&���'( ) �*�)�+, ��-.�/�( ��0.-("#""""1

 �N�*�  ��� ���_4��� 
;  �����  �� �+�k �G.\ ��0Q()A��!@4(9
�� ����� ��* ����( *� �� 5�0, �� D

�R3� � ��R" ���%3� ��M k?
 �	�0����B"��� ���%3� ��M k?
 �	�0�

���� � �!� ���%3� ��M k?
 �	�0��R3� � �!� ���%3� ��M k?
 �	�0�

35

"<

=>

-

..

..

90/�� �( ��* ��� ���_4��� *� �� 5�0, 2� ^���( DK��Q( �/�� �)��� ������

 

36

"<

=>

-

..

..

9
�� 5�0, DK��Q( ��  �)� �� ���_4��� 2� ^���( �+�k �G.\ ������ bk � 2\��N(

x
4

1
x

PL

4
x

P

4
x

L

4

37

"<=>

-

....

11   از 9  صفحه  92-1391  نيمسال دوم   "$"$/"$"$""J#J 

W
W

W
.P

N
U

N
A

.C
O

M

http://pnuna.com
http://unip.ir
http://pnuna.com


��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�� �!��

"�� #$"%$ $$ :::

:

:

: :

�����&���'( ) �*�)�+, ��-.�/�( ��0.-("#""""1

9
�� K��Q( ��  ���_4��� 2� ^���( �+�k �G.\ ������ ��* ��� K'/ *� �� 5�0,

 

 

 
 

38

"<

=>

-

..

..

9��/ �( �B< ��;( 2C �� �/�� �)��� ��0Q( DK��Q( ��  �� 2, 0����� }~+(

 � 5@��A 5�L
4

1
 ��" 5!1� M� A � 5@��A 5�L

4

1
 ��" 5!1� M� B

 � 5@��A 5�L
4

3
 ��" 5!1� M� A 5@��A 5�L

2

1
 ��" 5!1� M� A

39

"<

=>

-

..

..

11   از 10  صفحه  92-1391  نيمسال دوم   "$"$/"$"$""J#J 

W
W

W
.P

N
U

N
A

.C
O

M

http://pnuna.com
http://unip.ir
http://pnuna.com


��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�� �!��

"�� #$"%$ $$ :::

:

:

: :

�����&���'( ) �*�)�+, ��-.�/�( ��0.-("#""""1

9��/ �( ���) ��  *� �+~� 2C 2� ) 
�� �0QC A���) �/�� �)��� ��&�( 7��!+�� DK��Q( ��  ��

I>Dkip.ft N S�*� �!�C   DI>Dkip.ft S�*� �!� B   C

ID[kip.ft S�*� �!� A   BID[kip.ft N S�*� �!�D   E

40

"<

=>

-

..

..

11   از 11  صفحه  92-1391  نيمسال دوم   "$"$/"$"$""J#J 

W
W

W
.P

N
U

N
A

.C
O

M

http://pnuna.com
http://unip.ir
http://pnuna.com

