
كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�������� 
���

 �� ���� �� :::

:

:

: :

  
���) ������� ,( ��� ����� 
��� ,   !��"
#��� $%&' ����� 
(�)� ���* ,����� 
(�)� ���*


�%�'!��

1395/03/08

08:00

+�(� ,(�)� -.� $�/0 12� . 
3��2 4�52�6��0 789�: *� 
2%� ��# 12� ;<= ����

   ������� 	 
��   �� ���� ��� ������

 ���� ���� ������ ����� ���  ��! "�#�� �$��

1

%

&'

-

..

..

  ?��@A(� B��C ��D �@� E� F����2 �/�(� �� G&H�= I%J�� . F�)0 ?��@A(� �%C *�� *� 
K%&�� �� �� E���# ��%� ���

+���� $�2 GL �(� M�#���  N/2�� 
C�� G0

   )���   �)�� *)��� �)�� *)�����#+�� 

2

%&'

-

....

+�(� O��H 
)��*��* . 
��( ��# 7P ;��J� /H�� ��%� �� ����/�

 �,��- .!�/�0 ��!	�12 3�4!� 56 ����4 .!�/� 	 �4!� %7          �4!� 

 �� �8	�)�96 ��!	�12 3�4!� 0% �,��- .!�/� 	 �4!� 05�4!� 

 ��!	�12&6 �,��- .!�/� 3�4!� 5 �� �8	�)� 	 �4!� 96�4!� 

 �� �8	�)� 	 ����4 .!�/�56 ��!	�12 3�4!� 0% �,��- .!�/� 	 �4!� 07�4!� 

3



%

&

'

-

.

.

.

.

+���� 
� �� �� �� Q��* GA(%R 
�P S��)� 
���T ����/�

�:�	!�)��:��)��:���)��:;$+�

4

%&'

-

....

+�(� O��H 
A@( U%J6 �� ��%� $�/0

<;)� .=> ?��@ A��� B!��> �� 3<@�� ��C�.

 <�� D��)�� 	 D);E� ��� B����� �� ��F	 <EG �� 3 DH�� ��C� .

 ��� �� D� �#1- ?/� !� 	 ���� A�!�� ?/� !� �� I� ��C� .

 ������ �� J�+�$G <@�� ��C�pH ����8 �+����� ��C� A� �� 	 ���� �� M��� .

5



%

&

'

-

.

.

.

.

+ /��� 
� �# 7P �� 
V�WX N/))0 ��K 
0 B��%' *� ��%� $�/0

EDTA B���)� D����)�� *)��� NTA

6

%&'

-

....

+�(� O��H 7P FY�� 
A@( ��%� �� G)��� $�/�

<�� �+����2.<�� �+����2 �)S.

�	! ��  )� �� A��� B!��> ��.���� �� M��2 A�� ���)E@ ��.

7

%

&'

-

..

..

4   از 1  صفحه  95-1394  نيمسال دوم   ��/��![�\ 

WW
W.
PN
UN
A.C

OM

http://pnuna.com
http://unip.ir
http://pnuna.com


كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�������� 
���

�� ���� �� :::

:

:

: :

 
��� ) ������� ,( ��� ����� 
��� ,   !��"
#��� $%&' ����� 
(�)� ���* ,����� 
(�)� ���*


�%�'!��

1395/03/08

08:00

   G� �(� Q]�� G� ���* N��VK� ^%: ���� ,W( G� Q��* �_��T� �@� $�/� ��ΚΚΚΚ\�� �%�� G0 `_� a�( N%&3 b/(��   

+/�P 
� /�/R �(� 
�T� . 
K%cK%� 4�%H G� Md��0� . 4*� *� ,0�� N/�'

�:��+����� ��T	�� ��T�+������:����+

8

%&'

-

....

 +�%� 
� M*.� G�e ,��@T f'�� . �.� 
� ��0 G� 
T�.�� S��)H . �# �0 N�g= �� I8= M�%)' G� ,�0�T $�/0

CFC 52ON ������A���� 

9

%&'

-

....

 b7%X�� h�AW�2 %3 �� 2SO. i��2%�P �%j= �� . /2%� 
� $�52� B(.�YP 4���C M.�� �� G0 
��# �)0�. �k� �� he��A=� 

+�%� 
� B�/WT G2%� $�/0 G� �#�.��K�T�0

3SO
3

-HSO2SH-HS

10

%&'

-

....

 G0 /��� 
� �� GA�# /)L E�T���P ��# Q��0.�/�# *� 
�0��T I%J�� N��� $�/�  %\���m� `X�)� %3 �� `&V� 4��n

+/#� 
� B�cgT ��

PAN    �	�   �;��#�� A�)T	���

11

%&'

-

....

 + �(� N/� B�cgT Md��0� . F���&�( *� i�6 /H�� /)L �./= I%�V� �%��

%9/'    �4!�&9/9  �4!�Y%/% �4!�5'/&  �4!�

12

%&'

-

....

+ �(� O��H MP U�%6 . i�6 U%J6 �� ��%� $�/0 

 Z	�[� ��� ���� ��!�� ��� \�� ]��C+ �� ?4�> ^�- )�+!��� ?`� ( <�� !��!�-�� ��b�� ��!	�1� c�!� �� .

 �!�� �,�;� A� !� ��F�� ����� ���� !��[� 	 d�� �� ��!	�1� �e� �f[� �� �� ^�- d���� ���$+.

 ���� �� A���)8 ���� ��:��� ?��@ D)[�;� !�g �� 	 �� ^�- I=F �:;$+� !� ��F�� Ah	��)� .

�!�� ����� c�!� ��!	�1� 	 ����4 i�j� �� B�:;� 	 Z�)�)���� ��!�� ��� B�#)E)� ?��� ]��C+ �� ?4�> ^�- .

13



%

&

'

-

.

.

.

.


A�8( �o2 *� . �%� 
�2 GA��W2� M/� �� . �(� S:� B��C p%:/� . ����� `��X *� G� ���� *��2 �&: $�/� G� M��2� M/�

 ��/q�ppm!�  *� �Te�� ����q� �� 
K. �(� *�5� ��2 MP  ppm\  +/#� 
� 
'%W���2 FVX 7P G�  

 k� �	!  �� Z�)�)����

14

%&'

-

....

 +�%� 
� �%# 
��%KP f'�� G0 N/� /�K%T U�6 ,�0�T $�/0 M%&��2 . E�A(8R M/2�*%( ��

�)�� *�!���E��)�� *�!�:��� A�	� A�)T	��� 

15

%&'

-

....

4   از 2  صفحه  95-1394  نيمسال دوم   ��/��![�\ 

WW
W.
PN
UN
A.C

OM

http://pnuna.com
http://unip.ir
http://pnuna.com


كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�������� 
���

�� ���� �� :::

:

:

: :

 
��� ) ������� ,( ��� ����� 
��� ,   !��"
#��� $%&' ����� 
(�)� ���* ,����� 
(�)� ���*


�%�'!��

1395/03/08

08:00

 +/��� 
� r� 1)(��A6�( ����/�

SHCH 33CaSiOCaSO4.2H2OS)CH( 23

16

%&'

-

....

 +�(� O��H ��%� $�/0 ���%� � G6�L U%J6��

��� �� q$F ^�- �	! !� 	 ��� ��� ?#� �� �$G !�g �� ^�- ��8�8 3I�g�� rg��� !� .

 B!�4 �� J��/j�� ����� ��8�8 H2S��� �� <��� ^�- �	! !� 	  .

H2S��� ?)#1+ ^�- �jf� ��� <$;@ !� *1- B����! !� ����� s���� <j+ ����+ ��  .

 �� ��8�8 �@�� ��!	�1� ���  )�� !�2 4H SO��� �� ��:��� ^�- ��8�8  )�t+ !�e�� �� .

17



%

&

'

-

.

.

.

.

 ,�0�T *� �A)(%A: /)���: ��s . 7P I%cK%� s I%c&� 2CO+�%� 
� GA6�( �0%&� I%cK%� /)L .

0  ��#��� &��#��� u ��#��� 0%��#��� 

18

%&'

-

....

 +�(� O��H b/��� 
� �_��T� G�e Q��.� G0�_(%T��A(� ��%� �� ����/�

<�� ��� ��F ��- !� �:��T	�+ �� <�;� ���1)�  ���� .

 A� !� I� !�C� Dv>0666<�� �:��T	�+ �� ��1)� ��+��  .

 A� !� A�	� Dv>0666<�� �:��T	�+ �� ��$� ��+��  .

 A� !� I� !�C� Dv>0666 A�	� Dv> 	 ��$� ��+�� 0666<�� �:���	�+ �� ��1)� ��+��  .

19



%

&

'

-

.

.

.

.

 +�(� ��/q� $�/� 
V�WX 7P �� Md��0� G)�m� �o&D

40-60ppm4-6ppm0.4-0.6ppm �� ��1)�15ppm

20

%&'

-

....

 �_�: ����0� �/' 4�W�0�T $�/0 �� +\ +�(�

 42BrP 	 64OP3PH	 5PI
−3

4PO	 104OP4P	 52ClP

21

%&'

-

....

 4�_�: ��T Q�*%2�P ��K.�/�# ���� N/2* ��# I%&( ��)A T  P(   4�_�: �� Q�*%2�P   G� B�/WT .)ADP ( ��*P  *� ��D

 +�%� 
� /�K%T ,�0�T $�/0 b�y�2� M/�

  B�:;� ��+ D��� �)�� *�!�:��� B�:;����8!	� �)�� *��:;�

22

%&'

-

....


� �# M��2� 
���%� FA��( �� �* M�X�( ��# Q��P *.�A�2 B�cgT ,3%� Q���� ��# 7P �� G2%� $�/� �o&D ����:�

 +�%�

w�)���� �� B���)�Ah	��)� �);2� ��!	�

23

%&'

-

....

4   از 3  صفحه  95-1394  نيمسال دوم   ��/��![�\ 

WW
W.
PN
UN
A.C

OM

http://pnuna.com
http://unip.ir
http://pnuna.com


كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�������� 
���

�� ���� �� :::

:

:

: :

 
��� ) ������� ,( ��� ����� 
��� ,   !��"
#��� $%&' ����� 
(�)� ���* ,����� 
(�)� ���*


�%�'!��

1395/03/08

08:00

 ��o2 
A(%R ��# �=��3 ,3%� 4�W�0�T $�/� *� �� N��A�� O�( �� M��2� 4/� N�T%0 z��TchloranceGcK ��5�� ��  

+�%� 
� /W0 ��c&�' ����T ��2 . �(%R �.� ��#

��  ���!�H�E�	�E� ��  );�� �� D)���� A���

24

%&'

-

....

 +�%� 
� ���* ���� ���. F( *� /H�� /)L 4��  ��o2 
�%�( �� 
��R F( ��

�4!� *�YY �4!� 96 �4!� 06�4!� 

25

%&'

-

....

��X�� b12� S��)H �� . �(� 
�( F# N*�/2� M��# G� . ���� �%3. N%�3 . 7�( N���# G� �# M/V� 1)( �� �J)' $�/�

  +���� �����0 
(�c' . �*�( E�A(8R b�*�(

?#)�D)�)����Z�)���� *)��!�

26

%&'

-

....

 +�(� ��%� $�/0 7�( �(%T ���* ���� N/))0 N�%KP SW)� Q��A�m�

�� ��1�\�! B�v��-!���)E[� ?���	 x�� ��� �#��

27

%&'

-

....

s� �T �� +�(� *�� $�/0 B��� 
V�WX *�� ,�0�T *� /H�� 

 A��� A�+�A��	�T  A�+�� 

28

%&'

-

....

 +�(� ��%� $�/0 G� `&VA� /�� a�2 Q��Te�� %2 ��# �y�2� U%J6��

�)�!�- �h��� ��� �h������ �h�������!� �h���

29

%&'

-

....

 +���� ���C ��%g0 GL �� b�%� 
� N��_A(� ^�� N��.��2 E� M�%)' G� G0 M�m3 
2%)0 /� . �<3 ���( Q��A����

 �y���� ������ �;���� �)�	!

30

%&'

-

....

4   از 4  صفحه  95-1394  نيمسال دوم   ��/��![�\ 

WW
W.
PN
UN
A.C

OM

http://pnuna.com
http://unip.ir
http://pnuna.com

